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NOTA.

AL+ TX =

Las laminas, para que salieran mas adaptadas para la inteligencia de Ias
demostraciones, fueron hechas por mis discipnlos Luis Coto, José M. Velas-
co y Gregorio Dumaine, por estar bien enterados en la materia; las que eje-
cutaron bajo mi inmediata direccion y correccion verbal y aun prictica, en-
donde hubo menester. TLas ldminas ejecutadas por el primero son: la 62, 14%,
19%, 20%, y 25%: por el segundo, desde la 1* 4 1a 52; la 7 y 8%; de la 11%#
i la 13%; de la 15% 4 la 18%;de la 21* 4]a 232 y la 28%: y por el tercero,
la 9%, 10%, 24%, 262 y 272,

ERRATAS.

P:giiia 8, parrafo 22, linea 32 dice: encdgono; 1éase enedgono.
a. 10, parr. 39, lin. 2* dice: abertera; l1éase abertura.
g. 12, parr. 53, lin. 10? dice: nada de disimil; léase nada disimil.
1z. 15, parr. 66, lin. 32 dice: ¢ cuidando; léase cuidando.
. 18, parr, 3B, lin. 3% dice: /o que es cuando; léase lo que se verificad

cuando.
Pdg. 18, parr. 3B, lin. 82 dice: ¢ seccion; léase 4 seccion.

Tl

Pag. 20, lin. 5% dice: pavimento geométrico 1, 7, 8; léase pavimento geo-
m#trico 178.

Pag. 21, parr. 23, dice Lam. 92; léase Lam. 102,
Pag. 22, parr. 26, dice: Lam. 102; léase Ldm. 112.

Pédg. 24, parr. 33, lin. 4* dice: /es circulos; 1éase los circulos.

Pag. 33, parr. 45, lin. 72 dice: el punto C; léase el punto C’.

Pag. 39, lin. 1* dice: con las A a producida por a A; léase con las A’la
producida por A.

Pag. 35, lin. 8* dice: OC'C’A’A’; léase: OC’C’A’.

Pag. 42, parr. §, lin. 9% dice: la perpendicular 3707; l1éase la perpendi-
enlar MM’,




ADVERTENCIA.

Deseando el sefior D. Urbano Fonseca, Director general de la Imperial
Academia de S. Carlos, que esta obrita fuese impresa, dispuso sujetarla &
la revision de una persona sdbia, & fin de gne se corrigiesen las faltas de idio-
ma que pudiesen haber en ella, por haber sido escrite en an idioma que no es
el propio: esta molesta tarea {ué encomendada al Sefior Dr. D. José Ig-
nacio Duran, director de la Escuela de Medicina, quien tuvo la cortés com-
placencia de indicdrmelas, no con la severidad de un censor, sino con los fi-
nos modales de un sincero y carifioso amigo; por 10 que creo un deber espres

sarle aqui mi gratitud y darle las mas sentidas gracias.




PROLOGO.
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Dos clases se conocen de dibujo, y son: geomsétrico y
perspectivo. El primero que se emplea para trazar las
plantas, perfiles y cortes de los objetos, y del cual todos
necesitan, no estd sujeto 4 diminucion perspectiva, mante-
niendo en si sus dimensiones verdaderas, como sl las perci-
biéramos, no por medio de los ojos, sino con el tacto. El
segundo nos muestra los objetos 4 sitios del modo que sue-
len presentarse 4 nuestra vista; sean personages, arboles,
edificios, aguas, nubes, &c.; disminuyen Sus dimensiones
conforme se alejan de umo, y segun su oblicuidad con los
radios visuales, ocasionando lo que se llama escorzo.

Todo lo que existe en la naturaleza bajo forma visible,
sea cual fuere la materia de que esté formado, la estacion,
hora, lugar en que se nos presente, cualquiera la luz que
lo ilumine, con que abramos los ojos y miremos, todo, sin
escepcion ninguna, estd sujeto a las leyes inmutables de la
Gptica; es decir, 4 las de la perspectiva lineal y aerea, som-
bras, espejos y refraccion. Segun la postura, el diferente
nivel, con relacion al que mira, y su mayor 6 menor dis-
tancia se dibujan las formas de los objetos: la diferente si-
tuacion del sol 6 de cualquiera otra luz natural 0 artificial,
los ilumina de una i otra manera, proyectdndoles sus som-
bras correspondientes, por medio de las cuales distinguimos
los cuerpos y sus diferentes partes: los mismos se nos re-
producen reflejandose en las superficies licidas segun el dn-
gulo de incidencia que hacen-con ellas: los vemos romper-
se, doblarse y recogerse en s{ mismos, penetrando en los
cuerpos didfanos, segun el grado de oblicuidad y la direc-
cion de los radios visuales con la superficie del trasparen-




te: finalmente la atmdsfera les modifica la fuerza del claro-
oscuro y colores, haciéndonos disfrutar mas 0 menos se-
gun el grado de su pureza, de un hermoso y extenso hori-
zonte. Claro estd, que no solo es util, para un pintor, el
conocer y saber aplicar dichas ' leyes, sino necesario, indis-
pensable, . .

No habiendo yo encontrado fratados que proporcionen
conocimientos de un modo adecuado, tanto 4 la estrechez
del tiempo en que el artista debe hacer estudios esten-
s0s y una prdctica dificultosa, cuanto para no apagar el
poético y fogoso entusiasmo de su imaginacion, COmo su-
cede frecuentemente con esplicaciones prolijas, me ani-
meé 4 escribir un tratado, que siendo breve, reuniese en sf
todo lo indispensable al arte; correspondiendo de esta ma-
nera 4 la confianza con que me ha honrado la Academia de
San Cédrlos, llamdndome desde Roma para dirigir 4 los alum-
nos que se dedican & la pintura del paisage y ensefiar al
mismo tiempo la perspectiva;lo acompafié & mayor claridad
de 28 ldminas y lo dividi en seis partes. KEnseia la 1% lo
puramente necesario de geometria para entender y practi-
car las -operacianes que se hallan en el curso; sigue la 2°
ensefiando la perspectiva lineal: como se trazan las som-
bras la 32: & encontrar los espejos la 4%: la 5% la refraccion:
acabando la 62 con la perspectiva aérea. |

Estas nociones, que forman el verdadero y sdlido cimien-
to del dibujante cecmo del pintor, son las que ofrezco 4 la
alabada academia en sefial de mi distinguide aprecio; las que
espuestas con pocas palabras y llanamente, podran facilmen-
te adquirirse, si con empefiosa dedicacion se aplican a ellas;
con cuyas naciones fortalecidos, arrostrardn con acertada
valentia los escollos que presenta este dificultosisimo cuan-
to bello y noble arte; serdn con sus liminosos resultados, la
ho_nra y el adorne mas hermoso de su patria, de la Acade-
Mla en cuyo seno prosperaron, y viendo no frustrados mis

zelosos atanes, daré 4 Dios las gracias de haber conseguido
el fin de mis deseos.

GEOMETRIA.

1. La geometria es la ciencia que trata de la estension, sus propiedades

y relaciones.

9. La estension es de tres maneras: la primera comprende solo el largo
y se llama linea; la segunda el largo y ancho y se le dice superficie; la ter-
cera encierra en st el largo, ancho y grueso y se denomina cuerpo o salido.
3. La linea principia en un punto y acaba en otro. El punto tiene po-

sicion pero no estension. La superficie termina en lineas, y los cuerpos en
superficies.
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LINEAS.

¢. Lém. 1*—Lineas. Las lineas son de dos clases, rectas y curvas.
La recta es la mas breve que pueda trazarse de un punto & otro, como de A
& B curvaes aquella que para :+ do uno 4 otro punto desvia del camino mas
corto, como de C 4 D.

5 (Cuando las lineas varian de direccion, 6 mas bien, el agregado de mas
lineas, se le afiade el adjetivo angulosa: y se dira recto angulosa al agregado
de rectas, como EF': al agregado de carvas como GH, curvo-angulosa; y
mixto—-angulosa, componiéndose de rectas y Curvas, como KL,

6. Las lineas, con relacion de unas & otras, toman tambien los nombres
de perpendicular, oblicua y paralela; los de horizontal y vertical son inde-
pendientes,

7. La perpendicular es la que encontréndose con otra no se pliega ni &
ano ni & otro lado, como la ON con MN, ice-versa; diversamente es obli-
cna, como PQ con RS, Paralela es cuando conserva con otra, hasta el in-
finito, igual distancia, como J L con AB.

8. Vertical es la que desde un punto cualguiera se dirige al centro de la
tierra; y se verifica por medio de un hilo en reposo y colgando con un plomo
5 su estremidad inferior como TU ¢ por eso se le dice tambien linea & plomo.
Horizontal es la que puede aplicarse en la superficie de una agua tranquila
tocandola igualmenie en toda & estension, como VZ, es decir, siéndole pa-

ralela. La vertjé;;\ 3 la horizontal son entre ellas perpendiculares.
N

ANGULOS

9. Lan. 18— Angulos. Cuando dos lineas de diferente direccion BA y
OA se tocan en su estremidad, forman un dngulo: el punto de contacto A
se llama vért}ce, las lineas lados, y el intervalo entre ellas, abertura. '

10. Los 4ngulos son de tres maneras, relativamente & las clases de lineas
con que estin formados: rectilineos, curvilineos y mixtilineos. Rectilineo
es el que estd formado de rectas, como BAU; curvilineo si se compone de
curvas, como EDF; y mixtilineo, si entran en su formacion las dos prece-
dentes, es decir, recta y curva; véase KGH.

11. Los angulos se consideran fambien por sus aberturas, y toman dife-
rentes nombres segun la cantidad de grados de que constan fas mismas. S
miden por medio de la circunferencia é periferia, la cual se divide en 360
partes llamadas grados; de la cual se nsa la sola mitad NMO, conocida bajo
el nombre de s?ml-circulo. El 4ngulo que mide 90° como MPO. se llama
recto: el que mide mas, como WPR, se le dice obtuso; y agudo cuando mide
ménzs, como RPO. Angulo al centro, se dice de cualquiera como MPO,
;1116 lengﬁ ;})vért‘lge en P; y & _N;MO, angulo 4 la periferia. 1Dos angulos
agim es < y NMO en una misma circunferencia, uno al centro y el otro

a periferia, el segundo contendrd un doble arco del primero.
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SUPERFICIES.

12. Es la superficie lﬁ. parte esterior de los cuerpos.

CIRCULO.

13. Ldm. 1'— Circulo. La superficie mas simple y perfecta es la del
eirenlo, la cual esta tormada de una curva CKI, que_vuglv? Earalelameqte
o1 rededor de un punto llamado centro, ¥ la linea, periferia o circunferencia.

14. Una recta que de un punto de la circanferencia va al otro opuesto,

pasando por el centro como CD, se llama didmetro; ¥ radio, si desde el cen-

tro llega 4 la sircunferencia como AL. Una recta como EB, que desde un
punto de la circunferencia llegue 4 otro de 1o, misma, sin tocar el centro, s
ana cuerda, y la curva que la encierraun arco. Una recta como AF que des-
de el centro llegue 4 la cuerda, siéndole perpendicular, es una normal. Cuap-
do una recta no puede tocar la circnnferencia, mas que un £olo punto, como
GH, es una tangente: y secante «i la corta como AG. Una recta que des-
de la circunferencia vaya perpendicular al radio, es un seno, COmMO KI1.

El espacio encerrado entre dos rectas paralelas que leguen de uno 4
otro punto de la periferia, como BECD es una zona. La superficie compre-
hendida entre el arco y la cuerda, cOmo EBF, se le dice segmento:y la en-
tre dos radios y el arco, como EABF sector. Complemento se llama la par-
te que falta & un arco 6 4ngulo para alcanzar los 90°: y & la parte de un &n-
gulo 6 arco que falta para alcanzar los 180 grados llamase suplemento. A la
cuarta parte de un circulo, como CFA, se le dice cuadrante.

TRIANGULOS.

15. Lém. 1'— Tridngulos. Fs el tridngulo un espacio cerrado por
tres lineas que se llaman lacos. Esta figura puede considerarse por sus 4n-
gulos y por sus lados. Si por los dngulos serd:

1° Obtusangulo teniendo un 4ngulo obtuso, como GKH.

9° Rectdngulo sitiene uno recto, cOmo DEF, los lados que
1o forman se llaman catetos y el otro hipotenusa.

3 Acutdngulo, siendo todos agudos, como BAC:

4° Equidngulo si todos sus angulos son iguales.

Oonsiderdndolos por sus lados son:
1° Equildtero ABC, que tiene todos sus lados iguales.
o¢  Isoseles GKH, dos iguales:
Escaleno DEF, todos] desiguales. BEllado en gue des-

cansa la figura se le puede decir base.




FIGURAS CUADRILATERAS.

16. Ldm. 2*—Cuadrildteros. Toda figura formada de cuatro lineas
se llama cnadrilitera: y cuando estas que llamaremos lados, son paralelas,
la figura, enténces, se puede llamar paralelogramo. La mas perfecta entre
ellas es el cuadrado, que tiene todos los lados iguales, y los dngulos rectos.
Fig. A,

17. El rectdngulo 6 cnadrilongo tiene todos los dngulos rectos y los la-

dos opuestos iguales. . Fig. D.
18. Se llama rombo cuando todos los lados son iguales y les-dngulos

contiguos desiguales. Fig. C.
19. Cuando solo los lados y dngulos opuestos son iguales, el paralelogra-

mo, se llama romboide. Fig. D.
90. Kl trapecio tiene solo dos lados paralelos, Fig. E.; y cuando ningu-

no de sus lados son paralelos es trapezoide. JFig. 17
91. Las lineas que desde un dngulo van al otro opuesto de cualquiera
figura cuadrilatera so designan por diagonales, que solo en el cuadrado yen

el cuadrilongo son iguales.

POLIGONOS.

22. Una figura terminada por mas de cuatro lineas se llama poligono.
Si estd terminada por cinco lineas, se denomina pentdgono; si por seis, exa-
gono; si por siete, eptag~n0; si por ocho, octdgono; si por nueve, en@igono:
si por diez, decagono, endecagono si por once; y por doece, dodecagons. Cuan-
do ocurre nombrar un polizono de mas lados, se dice poligono de diez y seis,
de veinte, de treinta lados.

23. Un poligono es regular cuando tiene iguales todos sus angulos y sus
lados, é irregular cuando le falta alguna de estas circunstancias.

24. El contorno exterior de un poligono 1 otra figura rectilinea, curvi-
line% 0 mixtilinea se nombra perimetro 3

25, Cuando el perimetro toca con sus dngulos, la circunferencia, se le

dice inscrito, y eircunscrito si la tangenta con sns lados.

SOLIDOS.

26. Ldmina 2*— Sélides. Se llama so6lido cuando consta de las tres di-

mensiones: largo, ancho y grueso.
21.  Todo solido que se halla terminado por planos, se dice poliedro.

28. Cuando el poliedro consta de cnatro caras se llama tetraedro; cuan-

o

do de seis exaedro, cnando de ocho octaedro, cuando de doce dodecaedro

y cuando de veinte icosaedro.
99. Ademas se dividen los solidos, en las clases que siguen.

Fig. 1#— 1° Esfera, que es el resultado de la circunvolucion de un

semicirculo al rededor de su didmetro, el cnal se vuelve eje.
30. Fig. 22— 2° CQilindro que es la cireunvolucion de una recta al

rededor de otra paralela, cuyas bases son dos circulos ignales.

31. Fig. 3*—3? Se llama cono, la circunvolucion de un tridngulo
en derredor de uno de sus lados, cuya base es un circulo y su cuspide un pun-
to; la linea que desde la chspide va al centro de la base, se llama eje del

cono,

32, Fig. 4*— 4° Pirimide se llama un poliedro que tiene por base
an triangulo, un enadrado 6 eualquier poligono, y por clispide un punto; en
el cual todas sus caras, que son triangulares, unen su vertice. Una pirdmi-
de es cuadrangular 6 pentagonal, etc., segun la base yasea un cuadrado, pen-

tagono, etc.
33. Fig. 5*— 5° Bl cubo, estd formado de seis superficies cuadradas

é ignales, puestas todas en dngulo recto una con otra. |
34, Fjg. 6*— 62 El prisma es un poliedro comprehendido entre dos
figuras rectilineas y de ignal nimero de lados, [lamadas bases, y las otras su-

perficies, que son siempre cuadrilateras y paralelas entre si, y se llaman pla-
nos laterales 6 caras del prisma. 8i las bases son en angulo recto con los

planos laterales, el prisma es recto, y oblicuo siéndoles oblicuas. Cuando
el prisma es de bases paralelogramas, lldmase paralelipipedo. Siempre que
las bases son regulares, el prisma es regular, diversamente se le dice irre—

gular.
35. Fig.1®— 7° La circunvolucion de una semielipsis sobre su dia-

metro mayor forma el 6valo; y si es sobre el menor sera esferoide. Fig. 8%

OPERACIONES,

PONER UNA RECTA PARALELA A OTRA.

36. Ldm. 3*—Fig. 1* Dada la recta AB, se pone la punta del com-

pas en la extremidad A formando el arco CD, despues se junta en B ha-
ciendo con la misma abertura otro arcoen EF; y trazada una recta tangen-

te a los dos arcos, se tendrd en GH la propuesta paralela.

DIVIDIR UNA LINEA EN MEDIO, Y LEVANTARLE O BA-

JARLE UNA PERPENDICULAR.

37. Ldm. 3%—Fig. 2* Se pone la punta del compas en una de las
extremidades, por ejemplo en A, con una abertura cualquiera, pero mayor
de la mitad de dicha linea, se hace el arco CD, y juntando el compas en B

p:
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se cruza en E y F: por cuyas intersecciones trazada una recta, q

vidida ]a dada A B en dos partes perfectamente lgllillt‘.‘_l. :
3R. Lo mismo se hace para trazar una perpendicular en medio de una

recta, siendo la B F necesariamente perpendicular & la otra dada.

DIVIDIR UN ARCO EN DOS PARTES IGUALES.

39. Ldm. 3*—Fig. 3* Dado el arco AB, péngase en la extremi-
dad A la punta del compas, y con abertera mayor de la r'!.ut.u_d de dicho Breo,
describase otro CD, el cual se cruzara en C y D con la misma :_11.)1%1‘t.u1fﬂ, tras-
firlendo la punta en B; y pasada una recta en estas intersecclones, quedars
dividido el arco en las dos partes pedidas AG,GB.

DIVIDIR UN ANGULO EN MEDIO,

40. Ldm. 3*—Fig, 4% Sea el dngulo ACB el que ha de dﬁldlmei
fijese el compas en el vértice, vy con una abertura tll&l[]lllt}.l:l._{l(*FL.!l ase e
arco A B, traspértese la punta del compas en las dos estremidades practi-
cando la interseccion D, desde la cual tirando una recta al vértice quedara

dividido.
HACER UN ANGULO IGUAL A OTRO DADO.

41. Ldm. 3*—Fig. 4% Sea ACB el que nos sirve de modelo. Tra-
gzada la recta EF, se pone en el vértice C el compas, indicando, con aber-
tura voluntaria, el arco AB, el cual se repetiri en G F: conservando la
misma abertura y colocando la punta en E: puesta la medida AB de F en
G y tirada la recta KG, se tendra el angulo GEF ignal BCA.

DADA UNA RECTA, LEVANTAR O BAJARLE UNA PERPEN-

DICULAR DE UN PUNTO DADO EN LA MISMA,

42. Lam. 3*—1Fg 5* 8i C es el punto dado en la recta AB, pén-
gase en €l la punta del compas y ablerto 4 la extremidad mas proxima, se
trazard el arco BD), resultando la interseccion D: abrase mas el compas, y
puesto en I3, se trazara el arco F K, cruzandole en E y F, trasfiriendo la
punta en D; en cuyas intersecciones fijada la regla, se trazara la propuesta
perpendicular,

PONER UNA PERPENDICULAR, A LA EXTREMIDAD DE

UNA RECTA,

43. Ldm.3%--Fig. 6% Sea B la extremidad: apéyese en ella el com-
pas indicando el arquito FG; hagase centro en cualquier punto de éste,
describiendo con la misma abertura el arco ABE, mayor de un semi-circu-
lo, colégquese en la jnterseceion D y en el centro C la regla, tirando und
recta 4 cortar dicho arco en K, de cuyo punto se conducira a B la perpen-

dicular.

il Fasa
DADA UNA RECTA, CONDUCIRLE UNA PERPENDICULAE

DESDE UN PUNTO FUERA DE ELLA,

44. Ldm.3%—I%g. T Sea AB larectay C el punto: fijese en dste
la punta del compds abriéndole hasta la estremidad mas inmediata B, inter-
secando la linea en D: coléquese en este punto el compas, y despues en B,
efectnando la interseccion E, 4 la cual ee dirijir4 desde C la propuesta per-
pendicular.

DIVIDIR UNA LINEA DADA, EN CUANTAS PARTES SE

QUIERA,

45, Lam. 3*—Fig. 8% Sean por ejemplo cinco las partes en que de-
be la recta AB dividirse. De una de las dos estremidades, por ejemplo A,
tirese una recta que haga con la dada dngulo agudo; dbrase 4 voluntad el
compas y midanse cinco partes iguales de A en C; desde el punto 5 trcese
la recta 5B 4 la cual tiradas desde los puntos 42, 32, 22, 12, otras parale-
las, dividirdn la dada AB en las cinco partes pedidas.

46. No tenlendo comodidad para trazar paralelas, repitase el angulo B
AU en ABD, péngase de B en D las medidas 12, 22, 32, 42, y D, nume-
randolas en sentido opuesto, 41, 81, 2t 11 tirense rectas de uno & otro
punto 6 namero correspondiente, que siendo entre ellas necesariamente pa-
ralelas, dividirdn la dada en 5 partes iguales como dntes.

ANGULOS ALTERNOS Y ADYACENTES.

47. Ldm. 3*—Fig. 9* Cruzdndose dos lineas forman cuatro dngu-
los, los cuales son relativamente alternos 1 opuestos, y adyacentes 6 conti-
guos. Por ejemplo, el angulo ECA tiene por opuesto DCZ, y por conti-
gue AXCZ y HCD: considerando el angulo ACZ, tendrd por alterno ECD
y por contiguos KCA y DCZ. Si las rectas que se cruzan son perpendi-
culares, todos los dngulos contiguos y opuestos serdn iguales y rectos; pero
cortandose oblicnamente resultardn dos obtusos y dos agudos; los opuestos
iguales, y desiguales los contiguos: (1)

48. - Prolongando la normal CO tres veces mas de O en R lo mismo que
log lados CE y CD en EF y DG, resultara que la perpendicular FG se-
ra tres veces mayor de la ED. Contintiese la normal de C en V y corta-
rd igualmente por en medio su opuesto ACZ: y si la extension CV es co-
mo la CO, serd tambien AZ igual 4 su paralela ED. 8i desde una, dos 6
tres cnartas partes de la AZ se pasa una recta por C, herira igualmente la
ED y la FG, en una, dos 6 tres cunartas partes; de manera que dividiendo
en un dado namero de partes la FG, por ejemplo en cuatro, & ignalmente la
AZ, y desde cualquiera de estas partes se tire una recta 4 su correspondien-
te, resultard siempre la interseccion en .

49. Sl puesto el compas en C se cortan con una misma abertura E7Z y
AD, trazando las rectas ED,DZ,AZ y AE, resultari un rectdngulo. Es-

[1] Se le dice 4ngulo homblogo, al que gnarda la misma relacion 6 postura con
el de otra figura igual 6 simil, ¥ lo mismo F}mdré decirse de un lado 6 parte: por

ejemplo: KJE con UTY son homoélogads. [Fig. 10.]
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te es el modo mas espedito para poner el papel en escuadra: y por ser esta _
operacion muy necesaria daré un ejemplo, agregdndole el modo de propor- Dados tres puntos & voluntad, que no sean en linea recta, haocerles

cionarlo. pasar un cireulo; y dado un circulo, encontrarle
PONER EN ESCUADRA Y PROPORCIONAR EL PAPEL. ! el catitro.

50. Ldm. 3*—Fig. 10* Para cuadrar el papel ABED, se trazan dos

- ] AN "ON O N A0l : [ . '." L 3 -

diagonales, procurando que la interseccion U caiga lo mas ]:m}hl} en el me

dio, y puesto en esta el compas se hacen las intersecciones N.F,G,H y pues-
tas las rectas NH NF FG y, GH se tendrd el papel puesto en escuadra.

Para reducirlo proporcional, se pone en &L lo ancho, y en L1 lo alto de

la proporcion dada, trazando la hipotenusa GI, prolongdndola hasta cortar

1 1 : . Yar '
FN; y FZ tendrd con FG la misma proporcion que 1L con LG. Para co-
locar el rectangulo en medio del papel, tomada la mitad de la diferencia ZN

64: Ldm. 4*—Fig, 1* Sean A,B C los puntos dados: péngase el
compas en B y con una abertura cualquiera, pero mayor de la mitad de la
de un punto 4 otro, higase el eirculo FHG, y sin variarla mtdese la pun-
ta en A y despues en C, cruzdndole en F,H,E,G y pasando por las opues-
tas intersecciones las rectas HF,GE sefialardn en D el centro: puesta en

él la punta del compas y abierta la otra en A se corre el cireulo que pasa-
ra indudablemente por dichos puntos.

59. Para eneontrar el centro de um circulo dado ABCI, péngase el

y puesta de F en J y de N en K, y trazadas & NH las paralelas KO y JM
se tendra en medio del papel el reetdngulo. Pero si fuere mucho mas chico,
por ejemplo como LG ; enténces se pondrd de FenP, yde Gen Q la mi-
tad de la diferencia FI;, obrando como dije para los lados KO y J M.

HACER UNA FIGURAIGUAL A OTRA DADA.

51. Ldm. 8*—Fig. 11* Sea ABCD la figura dada: poOngase GH
igual 4 BA; fijese en B el compas, y abierto en D se hace el arco DE,
que se repetira de M en L poniendo en H la punta: juntense en A el com-
pas, describiende con el intervalo AC, el arco GF, que repetido igual en
NI, y trazadas las rectas IL, GI y LH se tendrd la figura GILH igual &
la dada.

REDUCIR.

59. Ldm. 3*—Fig. 11* Sea KZ el tamafio propuesto para la base
AB: establézeanse los dngulos PKZ y KZO ignales 4 los CAF y DBE de-
jando los lados KP y ZO indefinidos. Puesto en un lugar & parteda rec-
ta RS igual 4 BA, describiendo el arquito RQ, en el cual colocada la me-
dida KZ se tirara la recta QS: midase el lado BD y pongase de S en T
trazando el arco . TX, con cuya medida se determinard el lado ZO, tomese
la medida de CA y pongase en SU imdicando otro arquito UV, midase es-
te y determinese KP, y con la recta PO se acabard en pequefio la figura
totalmente simil 4 la grande ACDB. El dngulo RSQ, se nombra de pro-

porcion.
AUMENTAR.

53. Ldm.3*—Fig. 112 Para esto, no hay mas que abrir el angulo
de proporcion y obrar segun se dijo en el parrafo anterior: pero si el tama-
fio fijado fuese mayor de vez y media que el del modelo, entdnces, estable-
cidos los dos angulos EBD FAC igunales 4 PKZ y OZK, dejando los la-
dos BD, A C indefinidos; se trazarin dos rectas RS,RQ, una, igual 4 la ba-
se dada, y la otra 4 la de la muestra; haciendo vértice en R y trazada la
recta QS quedard en QRS el dngulo de proporcion. Pongase de R en N
yde R en Y, las dimensiones ZO y PK; tirense desde Y y N dos parale-
las 4 QS hasta tocar RS, y se tendrdn en RT el lado BD, en RJ el otro

AC: condiizease CD y se tendra en grande la figura propuesta en nada de
disimil 4 la chiea.

punta del compas, con el intervalo BA haci
ver su abertura se apoya en A tra
otro la interceccion B; p
EF, mitad del arco EB
les trazadas las

8 el cireulo, se ha de encontrar 4 este el tamafio pro
, se h re
el lado, se tendra que buscarle la proporcionalidalzi dl:; cireulo.

compas en un punto ?ualquiera, de su periferia y abierto 4 voluntad hdga-
80 el circulo MPL; sin mover su abertura, efectiiense en él las cuatro in-
tersecciones P,0,N,Q poniendo la punta del compas en M y despues en

L: pdsense por las intersecciones opuestas las rectas PO,QN que interse-
candose encontraran el centro en D.

Didasddaé pumios, uno en una recta y el otro d fuera de ella, de modo que tra-
anao ae umo a otro uma 7recta, mo le sea perpendicular, encontrarles el cen—

iro en la misma para hacerles pasar la periferia, y dado el rddio hacerle pa-
sar por dos puntos igualmente dados.

56. Lcim. 4% —Fye. 22 Bea QU la linea. R
. . Ry Q los puntos dados:
pongase en R el compas y con abertura mas grande que la n?itad de uno 4
otro, describase el arco indefinido ST, cruzéndolo con la misma aberturs

fn ;I‘.;S, Era;sﬁrlendo la punta en Q; y pasada por estas intersecciones una
ecta, senalard en K eldeseado centro: en el e¢nal, puesto el compas y abier-

to en R, se trazard la- curva que necesariamente pasard tambien en Q. Si
es dado el rl'aQIO_ por ejemplo: AD, y los dos puntos A y C: se abre el com-
pas como el radio dado, y fijada en A la punta se describe un arquito, el

se cruza mudando la punta en Cjresultando en la intersecei
it IS -
tro comun a los dos puntes A y C. ’ ccion D el cen

FORMACION DE UN CUADRADO.

07. Ldm. 4*— Fyg. 3% Sea la linea AB la base: se pone en B la

endo el arco AED, y sin mo-
e zando el arco BEC, que formard con el
ongase en este punto el compas, y con el intervalo

, 8¢ hardn las intersecciones C y D, desde los cua-
rectas CA,CD,DB quedari perfecto el cnadrado.

CONSTRUCCION DE LOS POLIGONOS.

8. En la construccion de los poligonos, 6 es dado el circulo & el lado:

ional del lade; y si




R
CONSTRUIR UN POLIGONO CUALQUIERA SIENDO DADO EL

CIRCULO,

59. Ldm. 4%—Fig. 44 Sea AGT el circulo; se traza el didmetro A
5, el que se divide en un nimero de partes igual al de lados que se quie-
re tenga el poligono, las que establezco en cinco. Se afirma el compas en
A y abierto en 5 se describe la porcion de circulo 5B, y sin variar su aber-
tura mudada la punta en 5 se crnza con el otro en D: de esta interceccion
tirando una recta que pase por la segunda division 2 4 tocar el circulo, pro-
porcionard en AE la quinta parte del circuloj y por consiguiente repetida
dicha medida de Een F. de A en H, de HL 6 de I en G, y trazadas sus
cuerdas, se tendra el pentagono: lo mismo hagase por cualgquier otro poli-
gono. La recta que proviene de D, la que determina el lado, siempre ha
de pasar por la segunda division.

CONSTRUIR UN POLIGONO CUALQUIERA SIENDO DADO

EL LADO,

60. Ldm. 42—Fig. 4* Sea TL el ladodel pentdgono: hecha en una
escala cualquiera la operacion del parrafo anterior y obteniendo el lado A
E, se traza de E una recta al centro en C, tomese la medida. TL, la que
puesta de B en M y tirada de M uona paralela & AC dara en la EC el
centro N; en el cual puesto el compas y-abierto. hasta M se corre. el ‘efr-
culo proporcional EQS; repitase en él de K en Q,de Men S ydeSen R
el lado EM y se tendrd el pentdgono deseado.

61. Ahora, si la medida dada en lugar de mas chica fuere mas orande
del lado EA como en IL; encontrado con la operacion primera el lado K
A, se prolongara igual 4 ILen O, y EC bacia P, y trazada de O una
paralela 4 CA, dara en P el centro del circulo proporcional para que ten-
ga 1L cinco veces cabida

62. Debiendo dichos polizonos, ser concéntricos no hay mas que, ob
tenidos los radios MN, OP, fijar la punta del compas en C, en lugar de N
y P.

63. El exdzono no necesita de dichasreglas; pues siendo dado el circulo

su radio es el lado del exdgono, y por consiguiente siendo dado el lado, es
este mismo el radio del circulo.

DESCRIPCION DE UNA ELIPSIS.

64.  Ldm. 42— Fig. 5 Tijados log didmetros mayor AB y menor C
D, se toma el semi-didmetro del mayor y puesto el compas en U, una de
las estremidades del menor, se hacen en el primero las dos intersecciones F €
1, lamadas focos de la elipsis; tomese 4 voluntad, con €l compag, una porcion
AH, con la cual puesta la punta en F se describe la porcion indefinida de
cireulo NP, y con Ja misma abertura traspuesta la punta'en I se hard la
otra QT; con BH resto del didmetro, poniendo el compas en I se hacen
las intersecciones N,P, y cambiando la punta en I se practican las otras Q¥
T: tomese tambien & voluntad otra porcion AG y haciendo centro ¥y
despues I, se describen los arcos MO, SR: y tomado el resto BG apoyan-

ey
do en ¥ y en I el compas se practicardn las intersecciones O,M y S,R; por
cuyos puntos pasando la curva quedard descrita la elipsis pedida.

LINEA ESPIRAL.

65. La linca espiral es una curva que en lugar de girar paralelamente
en derredor de un centro como la del circulo, empieza 4 mas 0 menos dis-
tancia de €l y siempre enroscdndose acaba en el mismo.” En el circulo todos
los radios sen iguales, pero todos desiguales en la espiral. En donde em-
pieza la rosca se llama nacimiento, y centro 1 0jo en doude acaba. -

La naturaleza nos proporciona magnificos y abundantes ejemplos de espi-
rales, ya en los rizos de los nifios, en las trompas de varias mariposas, en
las conchas de muchos moluscos, en las guias de la parra y de muchas ofras
plantas trepadoras, asi como en los tiernos pimpollos y hojas de los helechos
y otros vegetales. |

Los antignos arquitectos, aprovechando de estos ejemplos, formaron la no-
ble y elegante voluta que decora el capital jonico, y otros adornos

La espiral no siempre acaba en el centro, aunque siempre se dirija 4 él; 4
veces se pierde en la periferia de un pequefio eirculo, como son casi siempre

las volutas.

DESCRIPCION DE LA ESPIRAL.

66. Ldm. 5*—Establecido el didmetro mayor BA, y el nimero de giros
que fijo en dos; se pone en un lugara parte, en los dos catetos, voluntaria y
aproximadamente los dos semididametros, y cuidando que entre los dos compon-
gan la extension BA, cerrando el tridngulo con la hipotenusa JI; y puesto el
compas en | ge traza con la aberturalL el arco LH que diviso enmedio, se sub-
divide en M, por cuya division pasada LF establecerd en LI un semididme-
tro mas aproximado que LI, el cual tomado con el compas se pondra inme-
diatamente de L en R, y agregada al cateto LJ la diferencia R1 de J en
O, se le traza su hipotenusa OR; puesto en R el compas y trazado con la
abertura R el arco L&, se divide enmedio, y despues en la otra witad 7,
y pasada la recta por esta division y tambien por &, tendremos definitiva~
mente determinados en 1.2’ ¢l radio menor de la vuelta entera, y en L1’ el
semididmetro menor del didmetro mayor, el cuul, tomado con el compas y
puesto de B en C, establecerd en C, el centro de Ia espiral. Péngase en C
el compas y con el radio CA tracese el circulo ADE, poniéndole los otros
tres diametros TD,GE,QP; dividase A8, en ocho partes ignales numerando-
las, trazando de las divisiones los radios al centro: ahora, tomada la dimen-
sion L2’ se pone en CS y C8% y la L1’ en C4% y pasada la curva por los
tres puntos 8%,4% A (§ 54, parte 1?), se tendrd el arco que llamo determi-
nador, el cual intersecando los radios los determinara todos proporeional-
mente; tomado con el compas el radio C1° y puesto en CG,C2* en CK,C3?
en CN, dejando C4® que ya se fijo en CB; C5* en CN,C6%en CU, y C7* en
CV, completando el giro en S. Para el otro arco determinador, diviso en
medio el arco L6’ y pasada la recta R3’ determinard en L3’ el segundo se-
mididmetro vertical y menor, el que puesto de C en 1° y de C en 9, se ha-
r4 pasar como se hizo con A,4°,8" el segundo arco determinador S9C; pon~
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S' . " M t g "y
ganse los radios detgnunndos en OX,0Y,07,02°08° v 04°*: tomad
el compas la extension media entre (13 y CA qe, halla con ;q_ l da con
cOol v ER nap 13 . g ks a G §ta el centro
d }luu o G. y A (§ 56 par. 1#), y se traza el arco AG; y como ést
08 los otros hasta su conclusion en ¢ EN G818 10
6‘7- Si 1:-.} espiral debe terminar en un circulito: enténces, puesto s
radio en L4, se coloca en R el compas v eon el intervalo T’Tli’ t H’grll]ll 4
co 4'%’ . L TR , oo o WRRRE AHLUE VATV LvET 80 LI'aZa el ar-
4’8, el que se dividird en un namero de partes ignal al de eiros c .
quiere de la espiral. g ual { giros que se
68. l 1 ~ 1 a1y 15 ™
enténcefi;?}% III'S{‘...I Ibir una espiral entre dos circulos coneéntricos dados:
It se haran iguales los catetos del tridnemlo. resultando r e
isoceles en luzar de escaleno: obrando en lo d - e lll'l'“ ik dog
69. Dividiendo el difmetro mayor ot o S
- do el didmetro mavor 2 e bt :
yor en 16 partes, dando 9 partes al se-

mi-diametro mayor y siet
" : | e al menor, s '§ 1 .
pitel jonico. , 56 ob.tendhi la voluta del antiguo ca-

FIN DE LA PRIMERA PARTE.

jeto, tal como 8i lo miraramos detenidamente co!

PARTE SEGUNDA.

PERSPECTIVA LINEAL.
e — e o

1. Ast como la geometria mide y considera los objetos ccmo verdadera-
mente existen y se perciben por medio del tacto: la perspectiva ensefia la
manera de representarlos correctamente del modo que se ven: y por €50 €s-
ta ltima, se llama jnstamente, base del arfe del disefio y de la pmtura.

9. Ldm. 6% Pongase uno, mirando 4 una gente, un arbol, un edificio
6 cualquier otra cosa, lo mismo que el personage SV, y entre él y los obi-
tos poéngase un marco con un cristal bien limpio ABCH, de manera que
los lados AB,CE queden paralelos 4 la linea de los 0jos IL: (1) sns
ojos {2) recibirdn el vértice de una piramide de rddios, conocida por pira-
mide 6 cono oOptico, (3) cuya base es ABEC, y VP la normal, llamada
mas bien rddio principal; siempre perpendicular & la base, a la linea de los

0jos, al horizonte, espresado en PD y sus paralelas.
3" Dicho radio principal, tocando el vidrio, sefialard en el medio del ho-
rizonte (4) el punto principal P: la otra extremidad V del mismo radio, es

el ojo observador ¢ punto de vista. (5)

(1) Linea de los ¢jos, llamo una recta que tangente las pupilas como 11s.

(2) Sus gjosefc. ki vértice de 1a pirdmide ¢ c¢one Optico, ni uno ni el otro o0jo
lo reciben de un modo absoluio, sino los dos con una rapida aliernacion, 10 que es-
tablece un punto medio entre 1os dos ojos, ocasionando la fusion que noiamos en los
objetos, ofreciéndonos un contorno Como no0s o da 4a pBrspectiva, pero esiimado
dentro y fuera. Lo que nos muesira claramente el estereos¢opio, con la diferen-
¢la que no oxistiendo en dste la fusion, hace gne veamos una mayor cantidad del ob-
n un ojo y despues con ci otro,

(3) Pir. etc. Dera piramide 6 cono, segun sea la seceion rectilinea 6 circular,

(4) Parece imposible que haya autores, que crean indiferente poner en medio
del horizonte del cuadro, 4 un lado ¥ aun” fuera de €1, el punto principal, lo que es
no solo absurdo sino repugnanie; pues alejando el punto principal del medio del
horizonte, obliga al observador a mirar. no directa sino oblicnamente el cuadro, co-
sa sumamente incomoda v que-lastima la vista.

Siando el cuadro una seccion perpendicular del cono 6ptico, cuya normal & ra-
dio principal es perpendicular a la linea de 108 0j0s €OMO al cuadro, tiene forzosa-
mente que establecer el punto principal en medio del horizonte. Solo ge concede
en las aperaciones demostralivas, alejarlo del centro para mayor clarvidad de las mis-

mas.

(6) Muchos profesores de perspectiva, y catedraticos confunden el punto prinei-
pal con el de vista; siendo el une muy distinto del otro: pues el punto de vista es la
extremidad del radio principal en el vértice de la piramide 6 cono Optico,y el prin-
cipal es la extremidad opuesta que toca la seccion. ;




e

3 A. Dos son los horizontes que se conocen, los que llamo verdadero y
perspectivo,

Llamo verdadero al que se halla en el mdximo de la distancia, en donde
acaba la diminucion de los objetos; aquel término que vemos en la mar, en
un gran lago 6 en una estensa llanura, que nos separa ¢l cielo de la tierra;
el cual conserva constantemente la altura 6 nivel del ojo.

Horizonte perspectivo es aquel que pasa por el punto principal y los de
distancia, el cual puedc combinarse y coincidir con el verdadero, como se
puede tambien separar elevando ¢ bajando la cabeza, varidndola del sentido
vertical, y hasta poner el radio principal totalmente vertical, como sucede en
la perspectiva de bajo en alto y de alto en bajo.

J B. Lo mas conveniente, agradable 4 la vista y ventajoso para la pintu
ra, lo que enseilo y practico yo mismo, es cuando el horizonte perspectivo
coincide con el verdadero, lo que es cuando la seccion del cono éntico es ver-
tical; porque solo. entonces todas las verticales de la escena se hallamn perpen-
diculares al horizonte y paralelas entre ellas. Por eso todos los casos en
que el horizonte perspectivo se separa del verdadero los dejo como desven-
1aj0sos, 6 mas bien como un modo vicioso de ver y escojer.
daré nu ejemplo de la perspectiva 6 seccion horizont
ma perspectiva de bajo en alto y de alto en bajo.

3 C. No moviendo la cabeza no varia el punto principal; pero por‘pom
que se mueva, el radio principal vari6 y con él el punto principal y el hori
zonte. Aqui estriba la necesidad de no mover la cabeza cuando se copia del
natural.

4. La linea D’D’ es la vertical: y por consiguiente
horizonte. Haciendo centro P, y doblando el rddio pr
te establecerd en D,D los puntos de distancia horiz
mismo con la D’DY los verticales: todos equidistant
culo vertical cuyo punto prinecipal es el centro.

5. La recta AB es conocida por linea de tierra ¢ término infe

CE por término superior 6 linea aérea: y
ticales 6 laterales del cuadro.

6. La superficie ABEC se llama plano perspectivo 6 cuadro: a4 la A
BMH se le dice plano geometrico: que sirve para trazar las plantas y. per-
files de los objetos que se quieren PONET en perspectiva: como tal puede con-
mderﬁarse cualquier lugar en que se dibuje geométricamente y & veces sirve
provisionalmente 4 éste efeéto, hasta el mismo plano perspé{:tivo.

1. A to_dosz los puntos que se hallan en el circulo-vertical y fuera de él,
m?nos el principal y los de distancia, se les dg e] nombre comun de acciden-
tales, "

8. Presenciamq cerca o distante algun hecho u otra cosa del natural,
SIEmpre €s una seccion del cono 6 pirdmide 6ptica: cuya representacion pa-

ra que no salga desagradable, el ridio princinal h
y media el lado mayor de la base. principal ba de ser, por lo menos, vez

S El término superior y el inferior del cuadro,

l0s 0jos son paralelas entre ellas geométricamente: asf como se consideran
tambien paralelas entre sf todas 138 verticales que se hallen en el cuadro; 4

pesar de que en realidad 6 geométricamente bablando, ninguna vertical pue-

Sin embargo,
al, que es la que se lla-

es perpendicular al
incipal en el horizon-
ontales: y repitiendo lo
es y cortados por el cir-

rior: |a
las AC y BE por términos ver-

el horizonte y la linea de

o 10 o

de ser paralela & otra, 4 menos que viniendo del lado opnesto de la tierra.
haga parte de un mismo didmetro. .

10. Las lineas perspectivas para ser paralelas entre sf deben salir de un
mismo punto: que sicndo horizontales. estard en el horizonfe, si ascendentes
lo tendrdn mas alto y mas bajo si descendentes,

11. Ldm. 7*—Fig 1% Las lineas perspectivas DA y BL =on para-
lelas, porque tienen un' mismo punto de concurso /en B, y ascendentes por

tenerlo mas alto del horizonte: las PA y PI son’ tambien paralelas por sa-

lir ambas de P, y-horizontales por estar este punto situado en el horizonte:
finalmente, las AF y FS son paralelas concurriendo en el mismo punto F,
y por estar dicho punto mas bajo del horizonte son descendentes: la linea ((}}
A no es paralela 4 ninguna de las dichas, saliendo de un punto distinto G.

12. Punto de concurso pnede decirse de cualquiera, sea en el horizonte,
sobre 6 debajo de €1, no esceptuando los puntos principal y de distancia.

13. Las lineas que salen del punto principal, & mas de ser Raralelas en-
tre ellas y de naturaleza horizontal, hacen dngulo recto con la linea de tier-
ra y sus paralelas: v dngulo de 45° con las que provienen de los puntos de
distancia: por ejemplo, las lineas PA y PI sun en angulo recto con MN,
QR,DD’, ete.: y semi-recto 6 de 45° conlas D’Ay DA.

14. Las lineas que salen de un punto de distancia, son en ﬂﬂg_t;lo recto
con las que salen del otro opuesto, como D’A con AD:y de 45° con la}:
que salen del punto principal, con la linea de tierra y sus paralelas, como

A,PI y MN,

ENCONTRAR EN EL PLANO PERSPECTIVO, LA POSICION

de un punto dado en el plano geométrico.

15. Lam. 1™—Fig 1% Desde el punto C, dado en el plano geomé-
trico se conduce una perpendicular a la linea de tierra hasta tocarla en I,
prolongandola perspectivamente desde este punto, dmglendolz} al principal
P: recuéstese el intervalo IC sobre la linea de tierra en IH, tirese desde‘H
una recta & la distancia, y la interseccion O sera la aparencia perspectiva

del punto.

DEMOSTRACION.

16, Las rectas HI é [C puestas en el plano geométrico son igua-les \j
en dangulo recto: la recta CH que desde la extremidad de una va a tocar la
de 1a otra, hace angulo de 45° 6 semi-recto con las dos, formando las tres
un tridngulo isdseles y rectdngulo: igual, pero perspectivamente, la OI yla
IH, son en angnlo recto & iguales: en angulo recto porque la OI procede
del punto P, que es el principal (véase el § 13), € ignales, porque siendo en
angulo recto son determinadas por otra que viene del punto de distancia,-
(§. 18) que lo hace de 45° con las dos; quedando el triangulo perspectivo
HIO, como el geométrico HCI rectingulos € isoceles. Ademas, el lado
HI es comun & los dos tridngulos; claro esta que el perspectivo y el geo-
métrico son iguales. Queda, pues, clara y definitivamente demostrado que
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el puntd’ O, encontrado en el plano perspectivo es la verdadera y c?,bal ree 1os objetos, disminuidos con la debida degradacion perspectiva, relativamen-
presentacion do C dado en el plano geométrico. Knesta demostracion des- te 4 la distancia en que se encnentren de la linea de tierra: y se basa en es-
cansaran todas las siguientes operaciones. te axioma: si dos 6 mas rectas paralefas se hallan limitadas por dos pgra.l’q-
las, son iguales. La escala huyente esitil sobre todo, cuando los puntos de
concurso estan fuera del alcance.

AGREGAR AL CUBO YA HECHO OTROS IGUALES.

21. Queriendo poner otros cubos en la misma direccion € ignales &l €fe-
cutado; se prolongan los lados JI KL MO,NN héciu el punto de cor-
curso: desde un punto cualquiera P, peré en el horizonte, se tira una recta
gue pase por J, seflalando en Ia supuesta linea de tierra RYI’ el punto 1’;
fijese desde éste, en 27 el intervalo de uno 4 otro cubo, pasando en B’ otra
proveniente de P; repitase de 2’ en 3’ la extension I 17, gue representa la
de un lado: otro intervalo de 3’ en 4’, y la de un lado de 4’ en 5°. Ahora
tirese desde el punto P la L1, y repitanse de 1 en 2, de 2 en 3, de 3 en 4,

PONER PERSPECTIVAMENTE EN EL CUADRO ABCE, EL

pavimento geométrico 1, T, 8,

17T. Lam. T.—Fig. 2% Establecidos en el horizonte el punto prinei-
pal P y el de distancia en D, desde todos los puntos 1, 2, 8, 4, ete. de la li-
nea de tierra, en que hieren las divisiones perpendiculares de las piedras,
dirijanse rectas al principal, P; y segun quedé demostrado en la preceden-
te operacion, poniendo una recta perspectiva que haga con las dichas dngu-
lo de 45° 4 cuyo efecto deberd dirigirse & la distancia, se encontrars la apa-
riencia perspectiva del punto 8 en O; igualmente que de todas las otras lo-
2a8, como las corta geométrica y diagonalmente la recta 1 8 en la planta.

S ( S 108 08 ‘secclones perspectivas stds paralefame . : |
LT Tk o e o toota B OL 05 Lot o N o wemkelt g o A AR By b 4
O T B ot h b ool £ f::‘eontlétri?co 1’;‘3 : | tas 4 P, se tendrdn los puntos F?, G’ K’, y J7; levantense las vertlca,ﬁ’s o'
H Y - : C’N’,D’O’,E’P’; y las PL.G’H K’M'J’Q)’; v trazadas las rectas L’N’, H’N,

18. Queriendo seguir mas adelante el enlozado. se prol ‘an las rect ' stos
‘ e 10 Segull S ¢ ante € 0Z2a(0, se proiongaran 1as recras M0’ O , 7 B’6 < : | ub ropues
perspectivas hacia el punto de councurso, que es el r:rineip;l conduciendo MO, QQ, Y 106 Srokos LY, B S o SR A (00 S TR
et e S iguales al primero.

desde N una recta a la distancia, la cual dard en sus intersecciones desde N

4 Q Ia degradacion perspectiva de otras seis lineas de lozas: que si no basta- | DEL MODO QUE SE EMPLEA FALTANDO LUGAR PARA
ren, se tirara desde R otra recta 4 la distancia, cortando la P7 en T; y asi 4 ' toda la distancia.

repitiendo otra u otras rectas a D, si se deseare prolongar mas el pavi- X |

mento. ‘ , 22. Ldam.9*— Sea A el punto que nos sirve de ejemplo. Habien-
. do toda la distancia, se practicard como se dijo en el § 15, es decir, recos-
tar en BC, toda la extension BA; hallar en 1 la aparencia perspectiva, cor-
tando la PB, con la CD. Supéugase ahora, que por falta de espacio ten-
gamos que minorar una tercera parte la distancia en §D: se debera entdn-
ces, poner tambien un tercio ménos de la extension AB en BH, y tirada la
recta HED se tendra enI el punto. Poéngase una tercera parte de la dis-
tancia en 3D, y coloquese igualmente de B en G un solo tercio de BA, y
se tendra con la recta G1D la interseccion ignalmente en I, Se conclaye

PONER EN EL CUADRO ‘UN CUBO EN PERSPECTIVA,

y aplicacion de I escala huwyente.

o 1 » .
19.  Lam. 8*— Sea ABCE el cuadro, P e punto principal y D el
i Ly qi"*'t { & ":..'i‘ - 1c v - 3 1
?e dlitam,m._' C uando se quiere que la figura quede en el cuadro de igual
vaTianlo que ia geometrica, se pone la planga en el punto en donde se ha de
levantar la perspectiva; por ejemplo en I, como si alli mismo fuese la linea que, tomando una parte cualquiera de la distancia, basta que se recueste en
de tierra: considerando todos los dlemas puntos 6 angulos de dicha planta H, ia linea de tierra una ignal y proporcional parte de BA, se tendra Slempre

F,G como dados en el plano geometrico, encontrando 4 cada eual su posi- o 3 en I la interseccion. ( Véase § 48, parie 1%)

ciori.;i prer(slpeqctivﬁ. en E,L,g obrando como se dijo en el § 15 de esta parte; - T SPECTIVA, CONDUCIRLE DE UN
y trazadas las rectas IK,KL.LJ.JI se tendri la planta perspectiva, PUESTA Uhﬁgiﬂg'gf&fPER(}fgn By p:’rpm;irufﬁr : 6
U ado fuera lla una perpendicular.

del _v::t:ib?.1 En un pulntn aparte I’ de la supunesta linea de tierra, pongase
orizontaimente en 'Y, & verticalmente n I’V « |
h : : calment . 8egun mas ac L.a

v ’ . A . . sa . ; . ¥ : 5:, ~ ¢ A - »
medida geométrica IG: desde suz extremidades 11,V dirijanse dos rectas Sea AD la recta perspectivh y O €l punto; hagase

€n un punto cualquiera del horizonte A’. Pongase paralelamente a la li-
nea de tierra, desde los puntos K,Lyd, las rectas KX JZLU: v le—
vantense las verticales XR,ZS UT: tomada con ¢ cmnpnsj la medida X
R, se coloca verticalmente de K en M, laZS en JN 1a UT en LO y en
el punto I1aTG 6 I'V: tirense las reotas MN,NN,NO,OM ¢ se tendrs
el cubo perspectivo propuesto. AR I ek -

20. Las paralelas perspectivas A’I y AV constituyen la escala pers-
pectiva ¢ huyente, Ia cual, como vimos, sirve para  encontrar las alturas de

pasar por este, una paralela al horizonte hasta alcanzar la dada, 6 prolén-
guese aquella, & fin de obtener el contacto R. Desde el principal tirese una
recta que pase por un punto cualguiera Q de la AB, hasta tocar la OR en
I, y otra desde la distancia pasande por Q en M: considerada Ol como
linea de tierra, bajesele desde I, la perpendicular geométrica IN, igual 4 la
extension 1M, yse tendrd en la NR la postura 6 direccion geométrica de la
AB. Pongase & la dicha NR, desde O, una perpendicular geométrica Q1.
(véase § 44, parta 1%), y encontrada la posicion perspectiva de L en 'C
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(véase § 15,parte 2*), se tendrd en CO la perpendicular deseada, ‘ Si por
la posicion & espacio no se padiese hallar el contacto R; se [‘I:]C(mtl ara eg-
tonces, la posicion geométrica de otro punto A en G, 4 fin e] 1qu0 pue Iﬂ
realizarse la postura de la recta perspectiva dada, para poderle frazar Ia
perpendicular geométrica desdq el punto d_ado. 2 '

24. Si el punto dado estuviese muy lejos de la recta perspectiva, ﬁ{)ﬁlo
Z, se le pasard una paralela al horizonte con extension voluntaria; y halla-
da en su extremidad 2, la posicion geométrica, que se obtendra con una pa
ralela 4 RN en 272, se le trazard desde 4% la perpentllc?lar, que e obten-
drd ficilmente con una paralela & OL: supuesta la 27, linea de tierra y en-
contrada la apariencia perspectiva de Z? en Y,se pasara en este punto des-
de Z hasta alcanzarladada ABenZ!,la deseada perpendicular perspectiva.

25. i el punto dado fuere en N, se le trazard la paralela al ho_m:()nte
NK, la cual se considerard linea de tierra: pongase desde su extre}mdad K
la JK paralela @ RN, y desde N otra paralela, pero & OL; encuéntrese la
posicion perspectiva de J en V, y apuntada la regla en V y N, se trazard
de N en X la propuesta perpendicular. Si el punto dado fuese en la mis-
ma recta como C en AB; encontrada la posicion geométrica de la linea y

del punto, y puesta la perpendicular 4 tocar la linea de tierra en O, se ti-

rard de este punto & C la perpendicular.

PONER UN CIRCULO EN PERSPECTIVA.
26. Lam, 102—(1) Estableciio el cuadrante QA4, se divide en

cuantas partes se quiera, por ejemplo en cnatro iguales 1,2,3,4; desde cu-
yas divisiones se conduocen 4 la linea de tierra rectas perpendiculares a sefia-
larle los puntos J,B,C,D,E y poniendo en J la punta del compas se repe-
tirdn del otfro lado en F,G,H,I; de todos ellos dirijanse rectas al principal.
Pero debiendo obrar con la mitad de la distancia, encuéntrese la apariencia
perspectiva del punto A en A”; (v. § 22, parte 22 ), pasando por este punto,

de uno y ofro lado la recta KL; y segun el mismo pdrrafo, cortese LN

igual & KL; pongase la NM y se tendrd el cuadrado perspectivo MKL
N. Tirense las diagonales KN, ML; péngase la regla en las interseccio:
nes 6 y 6%, cortando la BP y PF en #,0’; cdmbiese la regla apoydndola
en 1,7 y se cortardn las dichas BP y PF en T,T?; ap6yese en O2 y O3 la
regla, cOrtense la DP en P2, y la PH en P2: coléquese despues en Ry R’
intersecando las mismas en V1,V pdsese por el centro una paralela al hori-
zonte cortando KM en Zy LN en A2: y se tendrdn juntamente 4 8,81,9,91,

15 puntos para trazar el circulo propuesto.

Inscribir en el cireulo ya hecho otro perspectivo v concéntrico.

21. Ldm.12* Para no confundir al discipulo con demasiadas lineas,
trashiero en esta el eirculo ZAYA2A3  hecho en la ldmina antecedente

(1) Puesio 4 voluntad el circulo geoméirico,
quiera, se les encontrard su apariencia en el plan

ellos como se obr6 en la l4mina 72 fig. 12 parte—2% parrafo—15;

economizando espacio y l{ineas obrando en el modo siguiente.

y fijados en €l cuantos puntos uno
0 perspectivo, tratande cada uno de

g : para encontrar
la apariencia perspectiva del punto dado en el plano geométrico. Se abreviara

w— 2O e

con el mismo horizonte, linea de tierra y distancia. Desde los puntos 1,2,
3,4 del cnadrante, tirense los radios 4 cortar el menor en 11,21 32 41 po-

niendo-de estos puntos las perpendiculares 4 la linea de tierra, desde donde
se dirijirdn al principal. Pénganse todos los didmetros al circulo perspec-
tivo de una a otra division opuesta, y en donde cruzen con las rectas pers-
pectivas directas al principal, serdn los puntos para pasar la curva del cir-
calo. Poniendo en JE la mitad de JN y tirada desde E una recta a *D,
6 tirando de este wiltimo una recta que pase por H! se obtendri el punto
K, y el otro G, tirando desde H, mitad del radio IQ, otra recta 4 la #D.

CIRCUNSCRIBIRLE OTRO CONCENTRICO.

28. Ldm.12% Siendo mas grande el circulo concéntrico que se hade
agregar se prolongardn indefinidos los radios del perspectivo y los del geo-
métrico hasta tocar su periferia en 17,2” 3” 4”7 desde cuyos puntos, puestas
4 la linea de tierra las acostumbradas perpendiculares, dirigiéndolas desde
ella al principal; se pasara la curva perspectiva del cirenlo por las interseeio-

nes 5, Y,A,B,C, etc La interseccion MT gse efectuard poniendo desde ls
mitad del radio Q'Y una recta a ¥D.

PONER UNA BASE EN PERSPECTIVA.

29. . Lam. 13* Hechos los circulos perspectivos iguales 4 los de la
planta geométrica BAI , segun ensefié en los 89 26, 27, 28 [parte 2#]; se
levantan verticales indefinidas en todos los puntos en que quedan cruzados
por los didmetros y las diagonales. Puesto el perfil geométrico en 06, de
los puntos 0, 1,2,3,4,5 y 6 que sefialan la altura de los diferentes miem-
bros, dirijidas rectas 4 uno comun en el horizonte, formardn la escala huyente
(9 19 y 20 parte 2%), 4 la cual tiradas las rectas BO, FR y GT parale-

las al horizonte, y lévantadas las verticales R6, y T6,setomaran nna 4 una,

con el compas, las medidas 06, poniéndolas en B6,16,C6 y numerandolas:;
las R6 se ponen en E6 F6, y en G6, K6y H6 lasde T6. Desde el pun-
to 6 sobre la C, tirese una rectaal 6 de G, sefialando en las verticales eleva-
das en C% y G2 los puntos 6' ; tirese otra recta del punto o al & opuesto, la
que Indicara los 5'; trazando de uno y otro lado la parte 5'6} que represen-
ta la 56 del perfil geométrico; condiizcase de 4 4 4 su recta, y de 3 a 3,
trazando el imoscapo y liston; del 2 al 2 y del 1 al 1, trazando toro y plinto:

repitase dicha operacion dibujando los nerfiles sobre la otra diagonal BH, y

lc;s cslfamletms, FE, IK; pdsense las carvas por los 6' y despues por los 5',
4t,.8! @ ‘

y 4, 1" y se tendrdn las partes redendas de la base: pongase de 1
so‘bre B al 1 sobre C una recta, de este tiltimo al 1 de H otra. y hecho lo
mixmo desde el 1 de B al de G tendremos acabada la base.

PONER SOBRE LA BASE SU CAPITEL.

30. Ldm. 13* Establézcase en A9A’A” proporcionalmente 4 la base
la planta del capitel, y su perfil en Q8; levantense las verticales BJ,C
D’ hasta QD altura del perfil geométrico determinando las GLHM con

dos rectas tiradas al punto principal P, desde J y 1’; puestas las diago-

]
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pales D’L’, JM y los diametros NU, V V7 trflmdos 10'3‘ circulos perspec-
tivos correspondientes & los de la planta geometrica, bdjense las verticales
como se levantaron para encontrar la base; poniendo las alturas de los
miembros del perfil mencionados, en las J BNI,D’Cy _uurrmr;imlolus; colo
cando las S8 en las V'F,VE; y las Z8 en lag L'G,UK MX; y asi ponien-
do rectas de un namero & otro opuesto y correspondiente, como sé practico
en las verticales puestas en la diagonal CG de la base, se trazaran todos los

perfiles, por los cuales pasando las curvas perspectivas ylas rectas del aba-
co, se tendra sobre la base el capitel deseado.

PONER EN PERSPECTIVA UNA ESCALERA DE CARACOL.

31. ILdm. 14* Descritos los circulos perspectivos, y trazados los do-
decégonos grande y chico segun la planta geométrica ABCj se levantan del
eentro y de todos los dngulos de dichos poligonos, verticales indefinidas, Kn
an punto cualquiera de la linea de tierra, p 6ngase una vertical, sefialando en
ella las alturas geométricas de los escalones y numerandolas 1,2,3,4,5, ete.
formando la escala huyente, tomense en ella todas las medidas de GG', ponién-
dolas sobre el eje MZ con sus respectivos niimeros; midase L1 en la escala
perspectiva y pongase en las dos verticales del poligono mayor en N1 y Ll
midase L2 en la escala y pongase en la vertical Li2 del poligono, tomada 162
en la escala se pondrd en E2 del poligono; K3 de la escala en E3 del poli-
gono, F'3 en F3, F4 en I'4, y siguiendo hasta el fin. Apoéyese la regla en el
punto 1 sobre N y 1 del eje, tirando uva recta hasta encontrar en 1’ la
vertical correspondiente del poligono menor, apoyese la regla en 1 sobre L
y en 1 del eje trazando la recta hasta la. correspondiente vertical en 1%:
apOyese en el punto 2 de L y el 2 del cje llegando & tocar en 2%, desde el 2
de B al 2 del eje tocando en 22, del 3 de Een 3', del 3.de ¥ en 32, del 4
de F en 4!, y mimero por nimero dirigiendo la recta & su igual del eje y
acabindola en Ia vertical que le corresponde del poligono menor se tendra
hecha la escalera de earacol,

PERSPECTIVA DE BAJO En ALT0 Y DE ALTO EN BAJO,

39. Ldm. 15* Eun este género de perspectiva se practica del mismo
modo que en el otro, con la sola diferencia, que los planos horizontales se
ven geométricos, y perspectivos los verticales; de manera que se hace lo
mismo como si los objetos estuviesen recostados 6 tendidos en un plano ho-
rizontal -

33 Queriendo poner en perspectiva la columna sefialada en el perfil EG
H3H, siendo su planta HH'H?, y teniendo que obrar con la mitad de la dis:
tancia, se toma ignalmente, la mitad de la extension HE?2 poniéndola en
Al, fijese en I el compas describiendo con los radios HH' y HH? les circu-
los concéntricos 5 6 y MM': desde el centro I dirijase el eje perspectivo al
pun_to princip_al P, pongase el diametro 5 6 geomébricaulente perpendicnlﬁr
4 dicho eje; dirijanse al principal las dos tangentes paralelas y pel‘SpectiVﬂS
8T,6T" y las otras dos MO M'0O'; desde los puntos A,B,0 que represental

las 'd0§ dime_nciones E'F' y F'G ya disminuidas de la mitad, se tiran rectas
4 la dlgtauem %A1), verificando en el eje las intersecciones 7,8,L quedaudo laB
dimensiones T 8 y 8L perspectivamente iguales 4 las geométricas EFLEGS

) | q—

pé_ngase en L el compds y abierto hasta tocar las primeras paralelas, se des-
cribe el circute ORO’; pongase la punta en 8, y ébfa,se 4 taggeutar las otras
dos a;ra,lelas en T’T describiendo el otro circulo TST” tirense en los puntos
Ty'T dos tangentes geoméiricamente paralelas al eje; pongasele 4 este.
una perpendicular geométrica que tangente en 8, la que limitara en 1y 2 la
parte inferior de la tablita; puesto finalmente en 7T el compas y abierto a
tocar las paralelas 5T, 617 en N,N? y cortando con este intervalo el eje en
V, higasele pasar la recta 3 4 paralela geométrica de 1 2, la cual quedaré
cortada en los puntos 3 y 4 por medio de las 1 4 y 2 3, dirigidas al princi-
pal; y puestas dos rectas a tangentar los eirculos 0’0 y 56 quedard total-

mente acabada la columna.

34. Que la perspectiva sea de bajo en alto 6 de alto en bajo, no depende
sino de la posicion con relacion al que observa, que poniéndola en un suelo
le serd de alto en bajo; y de bajo en alto, observandola puesta en un cielo.

o

FIN DE LA SEGUNDA PARTE.




~ PARTE TERCERA.

SOMBRAS.

1. Despues del contorno son las sombras del mas grande interes en la
pintura; por medio de ellas vemos depegarse los objetos unos de otros y dis-
tinguimos sts diversas superficies. :

2. La luz es la que ocasiona las sombras; estas son mas 6 -menos fuertes
y decididas segun la luz es mas 6 menos resplandeciente: sin luz no hay som-
bras, y por eso nada se distingue en una completa oseuridad

3. Laluz esde dos clases, natural y artificial; la natural es la que emana
del sol y la que recibimos aun de la luna, y la artificial la que nos procu-
ramos por medio del ##=go.

4. Kl sol nos proporciona tres clases de loz: la primera que es la mas
foerte, sé recibe directemente de €l y se llama luz de sol; la segnnda es la
que sk recibe de una superficie iluminada por el sol, y se le dice reflejada: la
tercera es:la que se disfruta en un lugar abierto-sinsol y es llamada difusa.

5. Hmn la'luz solar y de la luna deben distinguirse tres circunstancias se-
gun la posieion del Inminar relativamente al cnadro, que traen consigo va-
rios modos de obrar, y son: 1* sol paralelo al cuadro; 2% sol detras :del
cuadro, y 3% sol delante del cuadro. KEn el primer caso el sol es igual 4
las sombras: en el segundo hay mas sombrasy menos sol, y mas sol y menos
sombras en-el tercero.

6. Siendo el sol paralelo al cuadro, se debe solo tener cuidado de la
inclinacion; y de la inclinacion y declinacion estando delante 6 atras. Por
inclinacion se entiende de la altura del sol con relacion al horizonte: y lama-
'Yor & menor distancia horizontal de nno G otro lado del punto principal por
la declinacion.

7. Siparaleloal ocuadro (el sol) seran, en el mismo, geométricamente
paralelas las sombras, y perspectivas en los otros dos casos.

8. Tos grados de inclinacion y declinacion se miden poniendo el cen-
tro del semi-circulo graduado en el punto de distancia, con €l didmetro en
el horizonte, pasando desde el centro una reeta por el nimero pedido de
grados, y prolongdndola hasta la vertical (véase parte 2% § 4) sefialard eb
ella el dicho ntmero de grados, que son de inclinacion, y queriéndolos de
declinacion se pondrdn los mismos en el horizonte de uno @ otro lado del

punto principal.
SOL PARALELO AL CUADEQ: SOMBRAS PROYECTADAS

sobre planos horizoniales y verticales. _
9. Ldm. 16—~ Para irezer la combra de Ia vanlia ¥, por ejemplo:
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45° de inclinacion, de la cual llamo pié el punto H en que descansa, y al
otro F estremidad; se tira desde el pié una recta indefinida HE paralela al
horizonte, cortindola & su debido tamafio con ofra que tenga dicho angulo
de inclinacion con el mismo horizonte tirada desde la estremidad y se tendra
en EH la sombra.

10 Sila varilla no fuere vertical sino inclinada como GF, se bajara des-
de su estremidad una vertical hasta tocar el suelo, y considerando dicha
vertical como varilla, se le encontrard como se dijo, el punto E, desde el cual
se traza®® el pié G de la misma, la sombra.

11. Sea la vara AB paralela al horizonte'y clavada en la pared; desde
el pié B se baja indefinidamente una vertical, la cual se corta en ) con una
recta tirada desde la estremidad A, haciendo con el horizonte un dngulo de
la dicha cantidad de grados, y quedard en DB la sombra. Si en lugar de
horizontal fuere oblicua como A C; desde su estremidad tirese una paralela
al horizonte hasta tocar la pared, bajada en este punto la vertical y-cortada
en D, con la AD, se trazarda desde D al pié C la sombra. ¢

SOL DETRAS DEL CUADRO

Sombras proyectadas sobre planos borﬁmz,tales.

12, "Lém. 17* En este caso se deben advertir las cosas que siguen: 1%
el sol, su inclinacion y declinacion (§ 62): 2% el pié del mismo que es la pro-
yeceion vertical del primero en el horizonte: 8% la estremidad, y se entiende
aguella en que termina la parte saliente del objeto: 4% el pié del objeto, que
se considera el otro estremo en que descansa: 5% el pié supuesto, que asi
nombro la proyeccion vertical de la estremidad en el plano horizontal en
caso que el objeto esté inclinado. *

13. Desde el pié del sol, pasando una recta por el del objeto, si este es
vertical, 6 diversamente po- el supuesto dirije la sombra; y desde el sol pa-
sando otra por la estremidad la determina; desde el punto determinado =e
conduce la sombra al pié del objeto |

14, Ldm.17* Sea 4 la varilla AB que se debe trazar la sombra; el sol
estd en S, desde el cual baiando al horizonte la vertical SP’ sefialard en P’
su pié, de este pasando por B, una recta indicard la direccion de la sombra,
que se determinara en € con otra proveniente del sol que pase por la extre-
midad A; y sera BC la sombra. = Si la‘varilla fuese inclinada como KA se
pasard por el pié supuesto la direccion de la sombra determindndola en C
como antes, desde donde se trazard en K la sombra,

15. Lo mismo se hard para trazarla dela piedra A’B’C’D?, considerando
las esquinas A’G’, D'F’, O’E’ como otras verticales 6 varillas, encontran-
doles sus sombras como se hizo con 1a AB (8§ 13.)

16, Para trazar la de'la columna 6 cilindro TH’M’LY, se dirigen desde
el pié del sol dos rectas 4 tangentar dos puntos opuestos de la base, prolon-
gdndolas en adelante, y otra que pasara por el centro cortando la periferia
de la misma; desde los puntos de tangencia como del de la interseccion, se
levantaran verticales hasta tocar la extremidad del cilindro, con las cuales
practlcando como se hizo con la. AB (§ 13), se tendrd en M’I/L” la sombra.

) s
801, DETRAS DEL CUADRO.

Sombras proyectadas sobre plamos verticales € inclinados.

17. Ldm. 17*—Tambien en los planos verticales se debera cuidar del
#ol, el pié del mismo, de la extremidad y pié del objeto, eomo del pié su-
puesto, al cual se puede agregar otro horizontal, que es la proyeecion de
la extremidad producida por el pié del sol en la pared. Cuando se usa el
pié supuesto horizontal, se omite el vertical y se omitira aquelwenando. se
use este. : '

'18. Para obtener la sombra de la varilla 12 proyectada en el plano ver-
tical 184; se encuentra, 1?, la proyeccion horizonial de la extremidad 2 pro-
ducida por el pié del sol sobre del plano en 4: 27 bajar en esteé punto una
vertical indefinida y cortarla en 3, con la recta de determinacion, que desde
el sol pase por la extrewidad de la varilla; 3° trazar desde el punto 3 al
pié de la varilla la sombra. :

19. Presenta en la practica aun mas facilidad, bajando desde la extre-
midad 2 de la misma varilla una vertical hasta el suelo, formando en 5 un

pié supuesto, pasar por este la recta de direccion 8 tocar la pared en 6, le-

vantarla alli verticalmente y cortarla en 3 con la recta de determinacion:
poniendo desde el punto determinado 3, al pié 1 la sombra.

20. Sila pared variare de direccion, como sucede con la varilla GF:
desde el pié del sol condiizease una recta al del dngnlo JN de la pared, la
cual intersecara K’H proyeccion de la varilla, en N, levantando alli una
vertical 4 tocarla en N’, en cuyo punto se pasara una recta proveniente del
sol 4 herir dicho é4ngulo en N, y desde este se guiard la sombra al pié F. Di-
rigiendo desde el pié de la esquina RY, otra recta al del sol, resultara en
K’H la interseccion I’, en donde levantada la vertical a tocar la varilla en
X, se pasard por este punto la recta de determinacion & sefialar dicha es-
quina en R, desde donde se contintia la sombra hasta juntarse en N, Pues-
ta finalmente otra recta de direccion que pasando por el pié supuesto H va-
ya.a herir el de la pared RMK en T, se levantard alli la vertical, que cor-
tada con la recta de determinacion, se tendrd en K el punto final de la som-
bra, en donde concluird conduciéndosele desde R.

21. . La proyeccion de la GI? se obtendra bajando desde el pié F" una
vertical al suelo en K2, y bajada similmente otra vertical desde G en H, se
tendr4 en la recta K*H la proyeccion vertical de GI*, obrando en lo demas
lo mismo que en la GF. |

22, Si el plano en lugar de seguir vertical variase inclinandose como el
trozo de pared V’R’X’ en el cual se fijo la varilla UV, se debera despues de
haber bajado de su extremidad U Ja vertical & tocar el suelo en O’ pasar
por este punto Ia linea de direccion & encontrar en Z el pie de la proyec-
cion vertical de la pared en que apoya el estribo, levantdndole alli la verti-
cal hasta tocar el nacimiento del mismo, corténdola en Z’ con la recta de
determinacion; dirijase 4 este punto desde el pié V de la varilla la sombra,
suspendiéndola en V?, donde principia la inclinacion dei plano: desde el
punto U’ en que la linea de direccion O’Z toeca la proyeccion vertical de la
7 8’ levantese una vertical 4 tocar aguella en X, y poniendo de este punto
una recta 4 K, verificard en U’ZK’X’ la seccion del cuerpo saliente con
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direccion al pié del sol; y el punto R’, en que la recta X'K’ corta la de de- 3, 37_1?3139 es el punto desde donde se ha de conducir la sombra al pié de la
Inaci ’ ‘ ' irigir : | varilla.
:ila“r;:;::ee:mn UZ’ proveniente de S, es 4 donde se ha de dirigir la sombra y 9.2__9.. 3 e M veniindd opql'tnnidad,-servjrse. el pi é supuesto
23. Para encontrar la sombra.de la varilla US’, fija en la parte inclina- horizontal (véase § 15, 17, parte 3%), bajindole la vertical mdeﬁmlda, Te"do
da dela pared, se le bajard su vertical U0’ pasando en O’ la recta de di- vertical el plano, que si es mcl‘ma,do, seguira la inclinacion segun e ti'orde cg:
reccion 4 herir la pared en U’: levantdndole alli la vertical U’X’; prolonga- L direccion al pié del sol, la cual se ccrtara 4 su debido tamafio con la de de-
&a.l;‘x dli‘reﬂccion O’TiT’ a toear la proyeccion de ]I% V’K’'en Z, se le;f(antai'a la ' terminacion.
vertical a tocar el nacimiento del estribo en K’, péngase la X’K’ la cual ;
quedara cortada en R’, con la recta de deteermin':icﬁm,udegde L}yo punto :e ENCONTRAR EN UNA PARED LA SOMERA PROYECTADA
trazard lo sombra al pié S. ! or win areo apoyado cn ella
24.  Del mismo modo se obrard con la piedra J6 apoyada en la pa- B e B Rl VER L
rgd ¥y ‘en el suelo; bajando desde sus angulos verticales, y trazando desde los !
prés supuestos rectas de direccion, que si fueren interrumpidas por algun

30. Ldm. 19*—Fig. 1> Sea PD el horizorte, el sol en S, que por es-
plano vertical 6 inclinado, se continuarin verticalmente 6 inchinadas, deter-

tar delante del cuadro, se trasfirié en S’. Desde el punto E’, escogido a vo-

i ‘ . - icho arco s - ar 1o pared, una recta dirigiéndola
mindndolas siempre con las procedentes ‘del sol. .~ luntad en dicho arco se traza, hasta toc PALER, &

k al de concarso P; desde R se pone inde{fimida, y horizonta(}meént%’mia péagai-
- la al plano de la pared, que por medio de otra recta firada de X al pie de
T i ERRUUADRO. lsi’?quelsla,ré, cortadg en T? des?de cuyo punto bédjese una vertical inde%nid&,
| la cual, dortada con una recta de E’ alsol, dard en V el puuto de sombra
proyectado por E’:y como V se engontrardn los otros X'Q'Z’ para trazar
la sombra. _ _
31. Lo mismo se obtendrd usando como en el § 27 de esta parte, del ™

pié supuesto vertical, teniendo como en aquel comodidad del planc horia
zontal.

2. e opera en este caso como si estaviese detras, pero con estas di-
ferencias: 1* que el so! se pone verticalmente bajo de su pi€, y tanto cuanto
se quiere alto; 2% ueriendo iluminar el lado derecho de los objetos, se de-

b§rén poner & la izquierda del punto principal los grados de declinacion y
vice-versa.

: |
SOL DELANTE DEL CUADRO. DIBUJAR LA SOMBRA DE UNA SEMICUPULA.

Sombras pro | '- i i
proyectadas sombre planos }wnzmtales, 32. [Fig. 2*—Se opera con el mismo horizonte, sol y punfo ‘de concur-

_ : a__ Q NPT T P x so de la fig. 1®: indica ABF la seccion vertical de la cipula. Encuéntre-
toﬂDﬁ. y ﬁlmgl‘eijci OnSIé:? ?lgiigsn?:?}lﬁgl‘?‘ ‘;anni" ON: ell)%?} frente al pun- ; se el semicirculo perspectivo y horizontal ACMB en que descansa la par-
pis A6l ‘861 @61 ‘otro lido 86]-Bitte grinj' 13‘ P %11510“1 v srasportese el ., te curva sobre la vertical; péngase desde B ana recta al pié del sol, P’, que
desde O, pié del obieto, T 1 P o d B, OTPRE EQ T J ¢l S0l ©1 B, dirjase | cortard el senicirculo perspectivo en M, y bajando en este punto la vertical
6 eonls o Aetes rﬂ e gf b de ““"3‘3‘3‘?3 al pie del sol, cortandola en MN, indicard la sombra NBO, proyectada por la esquina OB, en la superfi-
q::le Bilo obitenida 318’111 : Iglb a desde la extremidad del objeto al sol, cie curvo-vertical OBN, Kn un punto 4 voluntad de la seccion, por ejem-
" &,oml i plo H, bdjese una vertical HL, pongase desde L la recta perspectiva LD’

| dirigiéndola al pié del sol, trazando el perfil perspectivo y curvo D’H: pén-

SOL DELANTE DEL CUADRO. gasg la verticall;ndeﬁnida D1, en la cugl se é)eter[;ninarﬂ il punto de sEmI:bri

| fsadias 3ok , Y L, con una recta tirada desde H al sol. En otro punto, F, de la seccion,
proyecianas. sobre planos verticales € inclinados. - bajada su vertical, dirigida Ia recta 4 P’ y dibujada Ia curva del perfil pers-

pectivo, se obtendrd con la interseccion de Ia recta S’F el punto de sombra

en G: de este modo se pueden obtener cuantos puntos se necesiten para tra-
zar la sombra propuesta.

27. Seala varilla AB fija en 1a pared CAE. bagiad
bdjese 4 su extremidad B laJvert:ica,lpB , bafiada

rizontal; condjzcase desde este punto la direceion al pi€ del sol hasta tocar

la pared en I, desde donde levantada verticalmente 1 en 1 co 4
la recta de determinacion directa de 1a extremidad B Sael ;0011:13&1'& ditols , o ua SOMBLA DE UNA BASE.

to _2;;&81;};&];&:;,{;?jgtrﬁl&:rfﬂg? %E’ngzri?é’]il”zgﬂsﬂhf]‘gasetdd 1?0:110 Figﬂi?ﬂ' 33, Ldm. 20*—Como se obtuvo en el arco y la semictipula encontran-
: ity T O a ae la extremidad al suelo; files segun 1 10 ical direcci ié del sol;
desde el punto 6 se tira la recta de direccion Lasta tocar la proyection ver- e o o B vt O RS

. | 0 A s B m mismo modo se hara con la base, verificando en ella tantas secciones 6 perfi-
gcac'}e(l]em(iinﬁge nta(_:te) ¢! emub-{, levantese la veriical 72, tirese, desde 2 al pié ' les en todos aquellos puntos en que mas se dificuite el conducir Ia soml?ben;
3 CSUIIDO una rectz que serd coriada cca la de determinacion en o

por el mismo sol:
I’ hasta el suelo, que se supone ho-




cuyos perfiles sirven como lineas de direccion, que se determinan con rectas
que de los* puntos proyectantes vayan al sol. A mayor inteligencia voy a
encontrar en la base ACKE que nos sirve de ejemplo una seccion 6 perfil y
su punto de sombra. * _

34. 'Trazados los circulos perspectivos de la planta, correspondientes &
las diferentes molduras, pongase una recta desde un punto & la voluntad, por
ejemplo A, del mayor de ellos, que vaya al pié del sol D, y en donde corta
los eirenlog levantense verticales, por medio de las cuales se indicara el per-
fil AHBCIE en el cual el punto C es el que proyeeta la sombra, desde cuyo
punto tirada al sol 8 la recta de determinacion, sefialara en B el punto de
sombra: obrando asi se encontrarin los otros puntos para trazar toda la
sombra.

LUZ DE LUNA.

35. Las sombras que produce este planeta, se obtienen de la misma ma-
nera que las del.sol.. Debe advertirse, que siendo esta luz tan débil, son ca-
sl nulos los reflejos; notandose, al mismo tiempo, muy poco las localidades
de los:colores; modificados y misteriosamente inciertos por el influjo de su lnz
plateada y fria.

Kl

LUZ ARTIFICIAL.

&
36. Iista clase de luz siendo tan débil y de un volimen tan pequefio en

comparacion de la del sol y de la luna, 4 poca distancia queda vencida por
las grandes masas que la rodean y confusa.con.las sombras. La de los vol-
canes en erupcion y la de las centellas eléetricas, aunque naturales, pertene-
cen 4 este geénere de luz, entre cuyas, la dltima es la mas fuerte, pero dismi-
nuye tambien hasta perderse; de manera que, 4 su maximo de distancia, no
parecera el minimo resplandor de un rayo lanzado de las nubes.

37. Las sombras disminayen cuanto mas el objeto se acerca al cuerpo
luminoso si este es mas grande, por lo contrario aumentaran siendo el mismo

mas pequeno que el objeto iluminado. En el primer caso alejando el objeto .

del Inminar, aumentard la sombra y disminuird en el segundo.

38. La luz artificial influye sobre de los objetos 4 mas 6 menos distan-
Cla segun su mayor 0 menor viveza, y siendo de la misma _fuerza segun su
maycr 0 menor tamano.

39. Una llama que resplandece en una habitacion, tiene un pié de luz en
el suelo, punto establecido con una recta que desde la llama vaya perpendi-
cular 4 €l; la misma lo Yeudrs en el cielo 6 tejadoy en cada pared, todos los
cuales serdn puntos de direccion de sombra en cada plano, y la llama punto
de determinacion de todos ellos. Por consiguiente, si dicha luz resplandece
en.un cuarto con cuatro paredes tendra seis piés ¢ puntos de direccion, des-
de los cnales trazando rectas al centro de 1a llama seran todas perpendicu-
lares cada cual 4 su respectivo plano.

40. Sin embargo, se puede en Ia practica obrar con un solo pié de luz,
el del suelo, y encontrar cuantas sombras se necesiten ya en planos horizon-

tales,_ ya en verticales ¢ inclinados; de cuyo método usaré como mas sencillo
y aplicable ¢n todos casos.

= 88

41. Se usa del pié supuesto como en la luz natural, siempre que el de’
objeto no caiga vertical al suelo, por el cual pasa la direccion de la sombra
proveniente del de la llama, que la misma determina pasando por la extre-
midad del objeto,

42. Si una recta paralela & un plano proyecta en él su sombra, son, som-
bra y recta paralelas; y oblicuas, siendo la recta oblicua al plano.

43, Si lallama es grande, su pié de luz en lugar de un punto sera una
superficie, igual 4 la del corte de la llama verificado paralelamente al plano:
que si dicho corte es triangular, cuadrilatero, ete. tendrd tres, cuatro 6 mas
puntos de direccion y otros tantos de determinacion, cuyos dltimos puntos
obraran cada cual determinando las lineas directas de su pié correspondien-
te y perpendicular. |

ENCONTRAR LAS SOMBRAS OCASIONADAS POR

una vela.

44. Ldm.—21* Empezando por la varilla CD perpendicular al suelo;
se tira desde el pié A de la vela pasando por el de la varilla la recta de di-
reccion CE, que se cortard en E con la de determinacion, que desde la lla-
ma B, pase por la extremidad D de la varilla, resultando en CE la sombra.
Si la varilla fuere oblicua al suelo como DF, se encontrard en €l la proyec-
cion perpendicular de su extremidad D en C, 6 pié supuesto, por medio de
lo cual obtenido el punto E, se le trazard desde el pié F, de la varilla la

sombra.
45, Para encontrar la sombra de la piedra POKL, se consideran las dos

_esquinas OK, I’ como dos varillas, y se les encontrara la sombra del mismo

modo que hizose con la CD: pero como a la extremidad de la IL no puede
verificarse sino muy fuera del cuadro el punto de sombra, asi es que se le
pondra solo la de direccion en el suelo; por lo que desde el punto G de la
pared dirijase una recta al pié de luz, la cnal sefialara en la piedra el punto
C, levdntese allf una vertical a tocar la extremidad dela pledra en H, pdse-
se por este punto la recta de determinacion, proveniente del centro de la lla-
ma, a cortar la GM en M; y como la cara POH del prisma es paralela 4 la
de la pared MN, asi es que basta tirar desde M una recta al punto de con-
curso hasta el 4ngulo de la pared N; hdgase con OK lo que se hizo con C’H
y obtenido el punto P se conducird desde este a N la sombra.

46. Sila cara de ia pared no fuese paralela & la del prisma, enténces a
mas del punto M, se necesitaria buscarle otro para poderie dirigir la sombra.
4'7. Para encontrar la sombra de la escalera, en un punto cualquiera de

la orilla del primer escalon, se baja una perpendicular hasta el plano del se-
gundo, evitando que haga una misma linea con la de la vela, & fin de que
pueda verificarse la interseccion de la linea de direccion con la de determi-
nacion, y bajando el pié de luz al nivel de dicho plano, se encontrara su som-
bra lo mismo que 4 la varilla CD: y pasando por el punto obtenido la som-
bra hasta sefialar en el lateral el punto Q, desde cuyo punto se continuara
acabgndola en R. Si la dicha orilla no fuese paralela al plano en que se ba-
ja la perpendicular, serd preciso bajar otra perpendicular, encontrarle su pua-
to de sombra y pasando por los dos puntos dirigirla hasta el lateral, acaban-

5
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e 30 e
dola como-antes. De la misma manera se obrard para encontrar la sombra fha Tatgal B i . i
. cui : i6 ¢ ' la perpen- con las ‘etras b 1a produoida por la luz B; con las A a prodacida por a A,
(éfcgﬂMOtzzsc%raa.d:Sxirilg?g:g {;ed%l};ﬁﬁ:;&fbg: SR Y y con O la producida por C. Ahora la suiaerﬁcie C’OA’A’ quedando al abri-
48. La 80{1,11)1‘9. del cilindro, se obtendrd, tirando desde el pié de luz dos go ‘13 todg,stlas }(‘iwgsi Sez{?Al?A%&S intenso de la sombra; sigue mme\ldla.ta.-
rectas 4 tangentar la base del mismo, y otra que la corte pasando por el cen- gl'en € eﬁélg'lenstll aC .a N o no I'BClhlleI]dO ’E(lj]’ iﬁ c?ntra_,bgm?i qtlle los Iéa-
tro, prolongdndolas hasta la pered, desde donde se elevaran vertical é inde- ];O:e{ ;A LOY G8. 5 TapRLs lﬂtfi‘}lﬁa Se:til‘a 0C 4 A rtemtleg (i a uzb :
ﬁnillamente; en los puntos de tangeneia como en el de interseceion levantense BB'B'B ({’&drig?;' rfe}';a“&arfimsdlgelfﬂ O( z‘ﬂ& Cﬁer Ohfes an le e la 1?'0[;11 1{;
verticales 4 la estremidad del cilindro, por cuyos puntos pasando las rectas Viadhis 15 50 ;rfli];i : C}iode "i‘: C;5 ]UCBS y : qﬂ:rt ‘eé"j{l;l e‘iﬂOISﬂ;llO rzfaspsé
de determinacion, sefialaran tres puntos extremos para trazar la curva de la o vel P | . piedra, como la parte del suelo que
bra rovecta(ia or la estremidad del cilindro. acerca 4 la vela B, es lo mas iluminado recibiendo la luz directa y cercana
50129 Iée hallars {)a. sombra de la varilla ST bajando 4 sa estremidad T, de Bd* &ulmﬁntfada por A y un poco por C; la luz de C baﬂ&?dﬂ todo el suelo,
una I;erpendieular al suelo, y considerada esta como varilla se le encontrara imp . g.ﬁ rapido desvgngp}mlellto de la luz que huble;:'a, ol ?\101,3810113(10 g
la proyeccion de sombra producida por T en % y como la dicha vara reco- on Tadios mas y mas Indirectos de las luces A y B; la cara N de la piedra,
noé)e c{;n la pared un mli)smo pant g) B it dirijirs 4 61 desde Z, recibe solo la luz oblicua de A, y queda por eso muy débilmente ilaminada,
_ S

trazdndola hasta el dngulo de la pared, de cuyo punto se continuard la som- | gem&nos todavia lo serd la cara S, recibiendo solo la indirecta y lejana luz
bra hasta el pié S.

50. i la vara estuviese puesta oblicuamente y de manera que la sombra
proyectara tambien en el tejado como UT; se encontrara la proyeccion ver-
tical de la misma en U"I”.como si continuase el suelo (§ 20 parte 3%); se
prolonga indefinido el 4ngulo NX de la pared, y desde el pié¢ N se tira nna

LUZ DE UNA LLAMARADA.

56. Habiendo una luz de grande tamafio, como puede suceder en la erup-
cion de un volcan, un incendio, una llamarada cualquiera; se deberdn notar

recta al de la llama; de la interseecion J, que esta wiltima hace con la proyee-
cion de la varilla, se levanta una vertical a tocarla en I, pasando por este
punto la recta de determinacion proveniente de la llama & herir la prolonga-
cion de! angulo en V?; dirfjase 4 este 1iltimo desde Z y U la sombra hasta
tocar el tejado en Y y V, acabdndola de trazar en el mismo gunidndola de
uno & ofro de estos dos wvltimos.

51. La sombra de la viga 214, se conseguira, poniendo en el punte 1,
escojido & voluntad en la esquina 14, la vertical 12 que sefiala la altura de
la parte proyectante, bajindola despues hasta el suelo en 6, pasar en este
punto la recta de direccion hasta la pared, elevarla en ella 4 toear en el te-
jado, y desde alli conducirla al punto 2 cortdndola en 3 con la recta de de-
terminacion que desde la llama pasa por el punto 1: dirfjase la sombra desde

3 al punto de concarso hasta tocar la pared en O, y desde este se continna-

rd acabandola en 4. 8i la esquina proyectante 1 4 no fuere paralela 4 la

en ella los puntos estremos y considerarlos como si fueran velas; quedando
reducida la sombra en aquel solo espacio que esté al cubierto de los radios
de todos los dichos puntos.

071. Ldm. 23* Pero si en la misma se hallare un punto A notablemente

mas luminoso que lo demas se le encontrars la sombra, que serd mas 6 mé-
nos debilitada 6 borrada por la luz de los puntos extremos.

LUZ DEL RAYO.

08. [Ksta luz siendo producida por la traslacion estremamente rapida de
un punto muy luminoso, nos hace parecer una raya mas ¢ menos caprichosa
la que nos indica el camino recorrido en su violenta carrera. Para hallarle
la sombra se encontraran los puntos extremos como de sus 4ngulos principa-
les considerando su seccion luminosa una linea. Debiéndole indidar la direc-

cion, se puede, y enténces, se hard dominar ménos el punto de partida;
advirtiendo de no marcar demasiado dicha degradacion, porque destruiria el
efecto de la instantancidad.

09. Cuando en dichos efectos se debe introducir tambien la luz de la lu-

na, ésta dominard mas y mas con su luz 4 los objetos, & medida que se ale-
jan de la del fuego, como nos lo presenta la Iimina 232

superficie del plano, se deberd encontrarle otro punto de sombra.
PLURALIDAD DE LUCES.

93. Habiendo varias luces se deberd: 1° buscarles una 4 una la sombra
que proyecta en eada objeto, segun se ensefié en los precedentes parrafos de
esta parte: 2° observar las partes que estan al abrigo de todo radio luminoso,
en las cnales serd lo mas intenso de la sombra: 32 adonde hieren todas. al
mismo tiempo, que serd lo mas claro.

o4. Kntre varias luces, dominara la mas grande y viva; siendo todas
iguales sera la mas cercana la que dominar4 al objeto, produciendo una som-
bra mas dicidida y fuerte que las otras: y siendo todas de igual fuerza y &
la misma distancia del objeto, ejercers cada cual, en el mismo, su dominio,
en el punto en:que sus radios le sean mas directos.

95. Ldm. 22* Sirva de ejemplo la piedra QNS iluminada por las luces
A,B,C: buscada la sombra peculiar de cada una de dichas luces, sefialando

FIN DE LA PARTE TERCERA.




PARTE CUARTA,

HSPHJOS.

1. Espejo es la representacion 6 reflejo de los objetos en las superficies
lustrosas. Kl agua nos muestra continuamente ejemplos de esta clase; y su
procedimiento es, hacer el 4ngulo de reflexion igual al de incidencia.

2. Una varilla que baje verticalmente sobre de una agua tranquila, su
gngulo de incidencia siendo recto, serd recto el de reflexion; y por eso se
verd reproducida en ella del mismo tamafio: si dicha varilla se pone sobre
de una corriente, la cual siendo inclinada, su 4ngulo de reflexion serd repe-
tido igual al de incidencia, y como no es recto, se verd disminuida su imé-

gen y plegada por delante ¢ atras.

DEMOSTRACION DE LOS ESPEJOS.

3. ILdm. 242 Puesto el observador en V, y el plano horizontal de agua
FP, sobre del cual cae la vertical AB, de la que llamo extremidad el punto
A y pié el punto B: el 4ngulo de incidencia ABP siendo recto, debe por con-
sicuiente ser igualmente recto el de reflexion PBB’; inclinese en GG el plano
de agua, el mismo &ngulo obtuso de incidencia ABG, serd repetido en el de
reflexion GBH; inclinando el plano de agua en II” la vertical AB, aparecera
en BL, formando el 4ngulo reflejo IBL igual al incidente ABI’ finalmente
inclindndola en EC, el reflejo de la vertical AB quedando en BF, no se ve-

r4 de ella ningun espejo.

AUMENTO Y DIMINUCION DEL REFLEJO SEGUN SE
eleve & baje el punto de vista.

4. Mirando el observador V, el espsjo BH de la varilla AB, producido
sobre el plano de agua G’@®, lo ver4 del tamafio NB: si dicha persona lévan-
ta su punto de vista en V7, el espsjo se vera disminuido en MB; por lo con-
trario, si se baja en V” el punto de vista, aumentard el espejo viéndose del
tamaiio BO. i

5. Obsérvese que el &ngulo PBG formado por el plano inclinado del
acua GG con el horizontal FP y el otro B’B'H’ ®on igmales; y el éngulo
HBB’ que hace la vertical BB’ con el espejo BH es doble de los primeros
6 igual 4 LB'H’: que la recta B'L es perpendicular & BH; que las B'B” y
BG son paralelas entre si: y que poniendo una recta de la extremidad A &
la del espsjo, serd siempre perpendicular 4 la superficie’ del agua, quedando
dividida por en madio, de esta wltima, que le hace de normal.
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ENCONTRAR EL ESPEJO EN UNA AGUA TRANQUILA
U HORIZONTAL.

6. Ldm. 253 Para encontrar el espejo de la varilla vertical 5'6°, desde
el punto de contacto de la misma con el agua ¢ pié, se repite igual y verti-
calmente en 6'8" y serd su espejo. Del mismo modo se encontrard el espejo
de edificios 1 otros objetos, considerando sus esquinas y partes proyectantes
como otras tantas varillas verticales.

7. Sl la varilla en lugar de vertical fuere oblicua al plano de agua como-

7’5, se bajard 4 su estremidad la vertical 6’8’ hasta tocar el agua, y trata-
da como varilla se trazard desde la estremidad reflejada 8’ al pié 7’ el espejo.

8. Queriendo el espejo de la varilla 9’12 que no cae inmediatamente en
el agua, se deberi prolongar indefinidamente, hicia abajo, la yarilla; de un
punto cualquiera P del horizonte, tirar una recta que pase por el pié, llegan-
do & la arista en 22, bajar de este punto una vertical 4 tocar el agua en 42
y de alli poner la recta 4232 paralela 4 1222; péngase en 32 el compés ):
abierto en 12 se repite esta extension de 32 en 52; péngase tambien en 4373
la altura 4222, pasando en ella la apariencia espejada de la grada, hasta la
cual se conducird desde 52 la iméigen visible 5262 de la varilla. ,

ESPEJOS EN EL AGUA INCLINADA.

9. En este caso, de la estremidad del objeto poniendo una perpendicular
& la superficie del agua y repitiéndola igual del otro lado, se tendré la extre-
midad reflejada desde la cual se trazard el espejo al pié del objeto.

10. Igual y aun mas ficilmente, se obtendrd, bajando desde la extre-
midad una vertical al agua repitiendo el dngulo que hace con la superficie
de la misma, y nos dard la extremidad reflejada, desde cuya extremidad se
conduce al p1é del objeto el espejo.

EN UNA SUPERFICIE INCLINADA Y ACCIDENTAL

encontrar el espejo de una varilla.

11. Siendo accidental la superficie del agua como en la vertiente BVM
en la cual debe hallarse la apariencia 6 espejo de la varilla AB, se debe 19
establecer en la superficie del agua la proyeccion vertical C de la extremidad
poner de este punto tres rectas indefinidas, dos horizontales CK y CO esta
perpendicular 4 la vertiente, es decir 4 YX, y aquella paralela al horizonte
md}c%ndo la tercera CE la inclinacion del agua; bdjese en algun punto E de
la \iltima una vertical y tenemos en CEO el corte perspectivo y vertical de
la vertiente: 29 hallar la postura geométrica de CO en CQ, colocando la di-
mension de esta en CK; péngase la vertical KH perspectivamente igual &
OE y puesta la diagonal CH resultars el corte geométrico CKH, igual al
perspectivo CEO: 32 fijese en C el compés, trazando con el intervalo CA
un abundante arco:AJ; midase el dingulo ACI repitiéndole igual en ICJ 5:
puesto el seno JL, y de L la LG, paralela 4 KO, bajar en G Ta vertical GM

— .

igual & LJ, y serd M, la apariencia reflectada de la extremidad A, desde
donde se conduce al pié de la varilla la imégen 6 espejo propuesto. (1)

12. Para encontrar la imdgen reflectada de la varilla NA se obra en el
modo siguiente: establecida en € la proyeccion vertical de A, y hallado como
se dijo en el pérrafo anterior el punto M, se traza la proyeceion de toda la
varilla y se obtiene, dirigiendo desde C una recta & P”, punto de concurso
de aquella superficie, intersacando la arista extrema de la vertiente en V,
levéntese alli una vertical, cortdndola 4 la altura del nivel superior del agua
en R, conducir de este punto una paralela 4 VC, sefialando en la CA el
punto N, péngase en este la regla y en N trazando hasta la arista de la ver-
tiente la proyeccion NF en el agua horizontal, desde donde se conduce hasta
C la proyeccion en el agua inclinada. Ahora prolénguese la proyeccion 1n-
olinada Wasta herir en U la varilla, y puesta en este punto la reglay en M,
se traza de M en X la apariencia en la vertiente; repitase la extension AN en
NS, y colocada en: N la regla y en S se traza NT que es la parte espejada
en el agua horizontal.

13. El espejo de la varilla V’Z se halla obrando en el siguiente modo:
siendo la superficie Q'G’N’ inelinada paralelamente al horizonte, desde el
punto principal P, se traza una recta, qué pasando por el pié Z llegue & se-
falar en la arista del agua el punto Q’, proléngueseahora la inclinacion S'Q’
del agua hasta herir en B’ la varilla, y tratando este punto como se hizo con
C (§ 11), debiérase ohtener el punto O; pero como este punto hall4ndose
en el horizonte, seria imposible trazar eiertas lineas y verificar interseccio—
nes, por lo mismo es preciso obrar del modo siguiente:

14. Hall4ndose el punto B’ muy cerca 6 en el mismo horizonte, se trasfiere
voluntariamente arriba ¢ abajo, pero en la misma vertical, por ejemplo en
(’, y obrando con este igualmente que con C (§ 11), 4 saber: poner las tres
rectas indefinidas, hallar los cortes perspectivo C’F’L’ 'y geométrico CHE,
repetir el dngulo B'C’E’ en B'C’J’ y puesto el seno J’A’ repetirle igual en
B’(’, y puesta G’O’ paralela 4 'L, tendremos en O’ la apariencia espejada
de la extremidad V’; péngase en B’ la regla y en O’ se conduce el espejo
desde O’ hasta la arista del agua en T’; conduciendo verticalmente en el agua
horizontal de Z en V’ la otra parte del espejo.

15. Elesnejo de la otra varilla V'Y’, que estd inclinada, cuya proyec-
cion vertical de la extremidad cae en Z, hechas las operaciones del pérrafo
anterior y conseguido el punto O, se traza hasta el pié de la varilla Y’ la
imdgen espejada de la misma.

16. Si la varilla vertical estuviere muy cerca ¢ cayere en el mismo pun-
to principal como la K’N’; entonces desde su pié N ’ ge le trazaria 4 uno u
otro lado una paralela al horizonte, levantando en su extremidad una verti-
cal ZV’, ignalmente extensa que N'K’; y obtenido segun los parrafos 13 y
14 el punto O’ trazarle una paralela al horizonte hasta focar la prolongacion
de K’N’ en N’, y ser4 este punto la iméigen 6 espejo de la extremidad K’. Ksta
varilla por hallarse en el punto principal, hace que su apariencia espejada,
tanto en el agua horizontal como en la inclinada coincida en la misma vertical.

(1) Halldndose el punto J sobre de CK, se bajara el seno en L hallando de L el punto
G, del cual en lugar de bajar se levantard la vertical perspectivamente igual & LJ en GM,

y serd, M el punto en que la extremidad A se refieja.
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17. Muy espedito serd hallar el espejo en la superficie inclinada con diree”
cion al punto principal, no debiendo hacer otra cosa que trazar de su qié 2 la
recta indefinida 26 paralela & la inclinacion del agua, hacer centro el pié, y
radio la varilla, trazando el areo 14’, medir el arco 16 y trasferirle en 64’ y
tendremos en 4’ la apariencia de la extremidad desde la cual se traza la im4-
gen hasta el pié de la varilla.

18. 8i la varilla fuera inclinada como en 1 3, cuya proyeccion vertical
cayere en 2; se le debe encontrar su proyeeecion vertical 2 8 3 prolongar 2 8

4 herir en 2’ la varilla, dirigiendo desde 4’ (apariencia de 1, encontrada co- -

mo se dijo en el pérrafo anterior) hasta la arista en 31, y desde el pié 3
3 12) y con direccion 49 (que representa la otra extremidad espejada en
agua tranquila), trazar hasta la misma arista la otra porcion de imégen es—
pejada en el agua horizontal. "

19. La proyeccion de la varilla 1 3 se encuentra repitiendo la misma
operacion del pirrafo 12, 4 saber: dirigiendo del pié 2 una recta al pringi-
pal, levantar en la interseccion 4 una vertical, cortarla en 5 prolongando el
nivel del agua 423, poner la 5 7 paralela 4 4 2, colocar en 7 la regla y en
3 y trazar 3 8 proyeccion en el agua horizontal; y da 8 4 2 proyecclion en
el agua inclinada.

FIN DE LA CUARTA PARTE.

~ PARTE QUINTA.

. REFRACCION.

1. Asi se llama la desviacion que sufren los rddios visuales, penetrando
de un fluido en otro de diferente densidad pero trasparente. |

2. Continuamente presenciamos este efecto, particularmente en el agua,
en la cual, sumergiendo parte de una varilla parece quebrarse y disminuir en
su longitud; y un objeto puesto en un vaso cuyas paredes sean opacas y no
le aleancen los rddios visuales, le veremos aparecer echdndole cierta canti-
dad de agua, y 4 medida que se va llenando parecera levantarse con todo el
fondo. - ‘Me limitaré & tratar, sobre este efecto, la parte que tiéne mas in-
mediata relacion con la pintura, aplicindole al mismo tiempo las reglas de
la. perspectiva, dejando aquello que no es de absoluta necesidad y pnede ha-
llarse en los tratados de dptica.

3. = Cuando el radio visual es perpendicular 4 la superficie del agua en
que penetra no hay refraccion, pero si, siéndole oblicuo, el cual dejando su
direccion primera se aproxima 4 la perpendicular, haciendo con la misma un
dngulo mitad del que haria si continuara directo. ‘Deé manera que, sufrirg
el maximo de la refraccion, siéndole paralelo, y el minimo si perpendicnlar.

4. Sumergiendo un objeto paralelamente no varia en dicho sentido sg
extension, sino en el perpendicular, que siendo una vara cilindrica parecers
aplastada. Sumergiéndola perpendicularmente no plegara a ningun lado,
pero sera disminuida al mdximo su longitud; y eso por el efecto dela des-
viacion de los radios visuales (véase § 19 ¥y 3?):inclindndola & uno 1 otro
lado se ‘verd doblarse la parte sumergida como s8i tuviese articulacion hacia
la. superficie del agna, plezando y aproximindosele mas y mas conforme se
baje el punto de visfa y. viceversa. |

5. Ldm.26%~En una varilla como AB que se sumerge en el agua de-
ben distinguirse las signientes partes: 1°, el punto E que es adonde toca 6
hiere la superficie del enerpo trasparente, le llamo pié; 2° la parte fuera del
agua cual es AK, parte exterior, cuyo remate A lé nombro extremidad; 32,
la parte en el agua considerada geometricamente como KB, parte sumergi-
da, y extremidatl sumergida en donde acaba: 4° & 12 parte disminuida, por
el efecto dela refraccion cemo EI, parte y extremidad refractada.

6. Dos cosas muy esenciales hay que cuidar y son: la altura del ojo 6
angulo visual y postura del objeto; cada cual necesita de ser exsminads

particularmente y con la lamina delante. A
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ANGULO VISUAL Y SITUACION DEL PUNTO DE VISTA.

1. Sea DC superficie de agua, ADB una varilla sumergidd' 4 la mitad, y
V el punto de vista; el rddio VP hiriendo en E la superficie del agua deja
su direccion acercindose § la perpendicular EB en ET mitad del dngulo
BEP; péngase en B la punta del compas y abierto en T hdgase el arco TI,
que limitard en EI la parte refractada: bdjese en V? el ojo, y la direccion
del radio V'U variars penetrando el agua dirigiéndose en S y dividiendo en
medio el 4ngulo UEB, con el intervalo BS descrito el arco SH establecerd
en EH la parte refractada de la varilla: bajandole en V* y repitiendo lo de
antes, la veremos refractarse en GE: en EF bajando el ojo en V* disminuyen-
do mas y mas la parte refractada bajando el punto de vista, reduciéndose

finalmente 4 un punto obsérvada de V*; porque trazando el arco con el in-
tervalo BO nos sefalars el punto E en la superficie.

POSTURA DEL OBJETO.

8. Sea la misma varilla AB observada desde V la cual quedé como vi-
mos reducida en EI, sin plegar 4 ningun lado por ser perpendicular & la gu-
perficie del agua; encuéntrese en Ja linea A B el centro de Jos puntos D é I,
que practicando segun el § 56 de la parte 1%, resultard en 1, pongase allf
el eompas trazando el arco ID el que llamo determinador; ahora muévase
la varilla en KL dejando firme el punto K, de la extremidad sumergida le-
vantese una perpendicular LL’ 4 la superficie del agua, la cnal cortando di-
cho arco en Q nos dara en QE la parte refractada. Moviendo en MN la
varilla, y puesta 4 la extremidad sumergida la perpendicular MM, dard en
O la extremidad refractada, y en OE su apariencia, Bajese en V’ el punto
de vista y practicando como 4ntes se tendrs el arco determinador en DH y
- Ia apariencia refractada en EN, y la de la EM en ER: bajado todavia mas
en V* el ojo, se verd la primera refractarse en EX y la. segunda en EJ: y

tendremos finalmente, refractadas en ZE la parte EL y en YE la EM mi-
randolas desde V°. (1) |

APLICACION DE LA PERSPECTIVA.

9. Ldm.27*—Sirva de ejemplo la varilla QQ’ oblicua 4 la superficie
horizontal de agua, y sumergida en ella hasta la mitad ; cuya inclinacion cae
sobre larecta GQ’ directa 4 P punto principal, siendo D el de distancia.
Por el pié O higanse pasar las rectas indefinidas IL,OR, y OF, la primera
paralela al horizonte, proveniente de P la segunda y la Gltima vertical; pén-
gase otra vertical que pase por P: de la extremidad sumergida Q’ levdntese
la vertical Q'R, encuéntrese en O’ la dimension geométrica de OR, ponién-

(L) Se debe advertir. que segun queda dicho en el parrafo 82 de la 2 2 parte, la
refraccion solo es aplicable cuando el ojo se halle entre el punto A’ y A2 por las si-
guientes razone:: 12, porque el horizonte Jamas excede el término a€reo, y por lo mis-
mo el angulo maximo que el rddio visual puede hacer con la superficie del cuerpo
refractante es de 30 grados: 22 que la parte refractada disminuye de perceptibilidad

conforme se baja el punto de vista, de modo que acaba de ser visible bajo un 4ngu-
lo de 6 grados.

e dB i

dolade A en Z, yla OF verticalmente en ZD’: higase centro A deseri-
biendo con el rddio AD’ el cireulo CLM, y apoyada en A la regla yen D
se traza DB, que representa el radio visual, y dividido en medio el dngulo
MAB, mediante la recta A A’ hasta tocar la tangente MA’ paralela a la
ruperficie del agua, péngase en MB’ Ia dimension MA’, y hallado en la MP
el centro de los puntos B’ y L, se traza el arco determinador LB’ y tc?ma-
da la dimension ZU se pone en OV, y pasada por V una recta proveniente
de P sefialard en T la extremidad refractada, desde la cual se traza en O
toda la parte igualmente refractada. (1) :

9A. Moviendo en Z’I la varilla sin minorar ni aumentar la porcion su-
mergida, ni los grados de su inclinacion con la superficie del agua, solo que
la proyeccion vertical en Ingar de caer sobre GQ’ caiga con otra direccion
por ejemplo: sobre de IF’, la que reconoce K: levdntese de la extrelmdad
sumergida la vertical, y desde K una recta pasando en V, la que sep_‘alam
en S la extremidad refractada. Pero si el tamafio de la parte sumergida Ol
hubiese sido mayor 6 menor, aunque con la misma inclinacion de QQ’ con
la saperficie del agua, habria sido menester trazar otro circulo, siendo mas
grandes 6 ma: chicas las dimensiones OI’,0F, y por consiguiente otro arco
determinador para obtener la extension proporcional de OV repitiendo
desde la primera hasta la Gltima las operaciones practicadas con la dicha
QQ’ para encontrarle la parte refractada OT. .

3

(1) CD’ Re{:resenta geométricamente 4 QQ’; AD’ la parte sumergida; AC Ia que

estd afuera del agua y AU la parte refractada.

FIN DE LA PARTE QUINTA.




PARTE. SESTA.

PERSPECTIVA AEREA.

1. Bzjo este nombre se éntiende Ia modificacion que sufren !as luces, som-
bras y colores de los objetos por la interposicion de la atmésfera que media
entre ellos y nosetros, '

2. Como seve en la naturaleza una diminueion continua y en degrada-
cion del tamafio de los objetos 4 medida que se alejan denosotros, hasta que
coneluyen en puntos invisibles y desaparecen; del mismo modo, pero ¢on cau-
Sas muy diferentes, sufren en la fuerza del elaro y- oscuro y en la brillantez
de los colores, hasta confundiese completamente. La primera depende de
los ridios visuales; y la segunda de la atr: Osfera, que interponiéndose entre
n0sotros y los objetos, hace que estos, perdiendo sus propios colores, tomen
mas 6 menos el de la atmésfera que los cireunda. -

3, ~ La diminucion lineal termina constantemente en el horizonte, pero
la aérea unas veces acaba cerca y otras lejos, segun la mayor 6 menor dén-
sidad de los vapores de que estd cargado el aire: y por esto cuando la at-
mosfera estd pura, vemos los objetos 4 grandes distancias; mas cuando nos
envuelye una densa- neblina desaparecen los colores y aun Ios objetos mas
cercanos. Cuando estd didfano el aire la perspectiva aérea acompafia muy
bien el 6rden de la diminucion lineal, y entdnces es cuando tenemos mas
luz, viveza y variedad en los colores, cuya degradacion progresando con sua-
ve delicadeza, nos conduce insensiblemente 4 las distancias mas lejanas.

4. La atmdsfera varia tambien de aspecto segun su posicion relativa-
mente al sol, por el cual vienen iluminados sus 4tomos, ya de frente, ¢ detra 3,
y por eso produce su interposicion varias modificaciones, segun la hora, lugar
y dia

5. Siempre es la atmdsfera mas densa en las partes bajas que en las al-
tas, y por eso vemos el sol tan anaranjado y su luz mas débil al levantarse
como al ponerse. Por esta misma causa es, por lo que estando el sol muy
bajo y de frente, vemos el cielo de un amarillo rojizo inmediato al horizonte,
el cual va tomando un color mas claro y limpio elevdndose; hasta que vuel-
ve al aznl: y viceversa, veremos el eielo aclararse cuanto mas se aproxime
al horizonte teniendo el sol 4 las espaldas. En el primer caso es que los r4-
dios visuales tienen que atravesar una cantidad de atmésfera iluminada de-
tras o por trasparencia; mieutras que en el segundo atraviesan la que-esta
bafiada directamente. No de otro motivo depende el ver anaranjada y tan

«Lrande la luna al salir del horizonte, la cual va tomando su verdadero tama-
fio y color plateado & medida que se levanta.
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ESPLICACION DE COMO EFECTUA LA NATURALEZA LA

degradacion aérea.

6. Lam. 28%—Fig. 1% En esta figura se ve el corte longitudinal del
pais KA, el cual he dividido en ocho'partes iguales. El punto E serd el
maximo de la fuerza, teniendo casi nada de atmosfera interpuesta que lo
dlsminuya; en el punto 1, quedard disminuida ya una octava parte la bri-
llantez de los colores y la fuerza del claro-oscuro; en el punto 2, serd dis-
minuida dos octavas partes, teniendo interpuesta toda la atmosfera de E 4
1ydel4d 2;se verd disminuida tres octavas partes en el punto 3; cuatro
¢n el punto 4, medio de la degradacion; al 5 sers cinco octavas partes mas
débil; seis octavas en el punto 6; en el punto 7, siete octavas; acabando
con el punto 8, en el cnal se ven las cosas indicadas con la méxima ligereza
v confundidos en uno mismo los colores, quiero decir, el de la atmoésfera

7.—Fig. 2* Luego obsérvese el mismo trecho de pais con el aire mas
cargado, asi que sea de una tercera parte mas denso que en la figura prime-
ra: esta atmosfera no permitird ver mas lejos del punto B, un tercio ménos
que KA, siguiendo la degradacion de uno 4 otro nimero de la misma mane-
ra y orden que se explico en la figura primera.

8.—Fig. 3* Supbngase dos tércios mas denso el aire que en la figura
primera, y no se verd mas adelante de la extension EC, repartiéndose en
este espacio toda la degradacion como en la citada figura.

9. KEntre los colores el blanco es aquel que conserva mas su viveza, y por
S0 vemos en las lontananzas los puntos luminosos de los edificios blancos:
todos los otros colores quedan mas 6 menos prontamente vencidos por el de
la atmésfera. -

10. Infinitas son las variaciones de efectos que ofrece la atmosfera; pe-
ro inoportuno seria entregarnos aqui 4 ejemplos y observaciones mas exten-
sa8: sin embargo, habiendo expuesto los principios generales en que clescan-
san, hay lo bastante 4 fin de que sirva al jéven artista como de llave para.
penetrar, entender y reproducir con menos dificultad, lo que le ensefiarg con
su maravilloso lenguaje el gran maestro, la naturaleza, cuando esté delante
de ella, lleno de animacion, con los pinceles y Ia paleta en la mano.




R, B e PO UBEwrE i

. ..HILII.I-I.I...IILI-.._I.-I.lIh'l — W e i I

B T R T e el § e =l -..—_1.1-“...... ol s A
. o
i



	portada
	cimientos_del_artista.pdf



